Thi nghiém DKTD (C) Huynh Van Kiém

BAI THi NGHIEM 6 : DIEU KHIEN SO PONG CG MOT CHIEU

I. MUC PICH :
- Lam quen véi hé thong st dung mdy tinh s& ( PC ) @€ diéu khién vong kin mdt ddi tugng cu
thé - trong bai 1a dong c6 mot chiéu.

- Khio sat 4nh hudng clia cic thanh phan diéu khién PID trén dic tinh tinh va dong clia hé
thong diéu khién tdc d6 dong co mdt chiéu bing cich quan sit Anh hudng clia tirng thdng s6 trén qua
trinh qtia d§ cta hé thong vdi diu vao ham nic.

Khi 1am thi nghiém, sinh vién quan st cic qua trinh qua d6 trén man hinh d& danh gi4 chat
lugng diéu khi€n, tir d6 chon ra qua trinh qua do thich hdp cling thong s6 bd hiéu chinh tuong tng.

Il. BO THi NGHIEM :

B0 thi nghi€ém bao

. N o © bt DIEU D

gdm (Sodd khoihinh 1): sl g | s o | — | pong|—» ‘
- Bd diéu khién LUC

bao gdm mach giao ti&p,

médy tinh vd mach dong MAY TINH GIAO TIEP
Iuc.

x Bong (,:d mot D _ Phan hoi
chiéu c6 by phat toc xung. A |

- B0 cap dién mot ) )
chiéu +24 V. SO LIEN TUC
Hinh 1 : So do khai bai thi nghiém

- Chuong trinh
diéu khién.

L 24 Y
A MUK EETH "o
- —KHUECH | 24y
TF T DAl CS =
PHAT TAC
J—‘ VRer TXUNG
3 CTL; DIGTALIO
pEn (DB O 0 ‘ '
pc |25 1 [ADDR ) 8255 DA
Hinh 2 : So db " DATA
khoi bo diéu khién dong )

Cco .

A 32 A LR
2. B0 di€u khién :

Bo diéu khién dong co chia trong hop riéng , ¢6 so dd khdi nhu hinh 2 , bao gdm:
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Thi nghiém DKTD (C) Huynh Van Kiém

- CARD giao ti€p tuong tu va s6 gdm co:

Bo chuyén ddi tuong tur - s6 ( ADC ) 8 bit ADC 0809 cho phép may tinh thu thap va tinh
toan so licu diu khién dong co. Trong thi nghiém nay, toc dd , dong dién va dién 4p dong co dugc
doc vé& mdy tinh s&. M4y tinh ciing ghi lai va trinh bay d6 thi qua trinh qua d6 dé ta phan tich dic tinh
hé thdng.

Chuyén ddi sd — tuong tur ( DAC ) 8 bit AD 7520 nSi port A ctia PIA 8255, bién d6i tin
hiéu diéu khién tir s6 ra dién 4p, giit nguyén trong chu k¥ 1dy miu 1am thanh by giit bic 0 (ZOH).

- May tinh AT c¢6 CARD giao tiép PROTOTYPE ADAPTER (TK -1), dia chi $300 - $31F
, ndi CARD giao ti&p tuong tu — s6 qua diu ndi DB 25.

- B khuéch dai cong suat c6 mach bao vé dong dién , st dung ngudn =+ 24 V khué&ch dai tin
hiéu diéu khién (tir ngd ra DAC) dé cung cip cho dong co DC.

3. Pong cd mot chiéu :

La loai c6 kich tir sit dung nam cham vinh
clru , c6 gin phat toc xung (Pulse tacho Generator)
& diu truc cho ra tin hiéu t6c do & dang tin s§
dugc bién d6i thanh dién 4p d€ doc vio may tinh
qua CARD giao ti&p.

<_’
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4. Chuong trinh diéu khién :

=
Il

Toan bd thi nghiém duoc thuc hién trén v<

mdi trudng thir nghiém ( IDE ) ctda Turbo Pascal .

Chuong trinh gdm file thi nghiém TNDC .PAS va - tinh tin hi€u dat

cdc unit dugc dich thanh TPU , trong TNDC.PAS - doc cédc phan hdi

c6 chuong trinh con PID dé tinh ham hiéu chinh - xudt 4p diéu khi€n

vA chuong trinh chinh quan Iy MENU thi nghiém . - ghi trang thdi
Hoat dong cta hé thong diéu khién dong Y

cd theo sd d0 tién trinh hinh 3 , bao gdm vong doc

tin hiéu phan hdi - tinh ham diéu khién - xut tin t=t+ AT

hi¢u diéu khién . Chu k¥ 14y mau va diéu khién hé inc(n)

thong do mot bd dao dong c6 chu ky khoang 220 v

HZ tao ra d&é dAm bio khong phu thudc vio may

tinh . )
Céc tin hiéu do ludng dugc thu thip vio Sai

mot diy ( ARRAY ) chi s6 n bang ngét ciing s&
9, dugc kich hoat bing tin hiéu EOC ( két thic chu
trinh ddi tuong tw /sd ) cia ADC 0809 .Ciing chinh
ngit nay s& phat ti€p tuc 1&énh START cho ADC ,
tao thanh mot chu trinh ADC hoat dong doc lap véi
chuong trinh chinh , cho phép ta dat tdc do doc céc
tin hiéu vao mdy tinh cao nhat c6 thé . Khi n bing
Nmax ( dAy buffer data ) chuong trinh tu ddong dirng.

I11. THi NGHIEM VA BAO CAO : Hinh 3 : Luu d6 diéu khién

Tir thy muc goc dia C goi TP.BAT dé
chay TNDC.exe va thuc hién theo chi din cia MENU d€ hoan thanh cic yéu cAu thi nghiém .

-
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Thi nghiém DKTD (C) Huynh Vn Kiém

1 Thi nghiém khao sat h¢ hé :

a. Muc dich : X4c dinh thong s6 ham truyén dong cd tir dd thi qué trinh qua d6 hé hd véi dau
vao ham nic .

Mot cach gan ding , ¢6 thé gid thuyé&t dong co mot chiéu c6 ham truyén 12 khau bac nhat c6
ham truyén nhy dudi day .

uk | K ] wdeo

Ts+1

Trong d6 K : hé s biéu dién
quan hé vaora: K=wdco/Udk
Udk : tin hiéu diéu khién.
. . onr I . . ol 1"
wdco : tdc dd xac lap cia tieptuyentai diemdau
dong co tinh bang vong phiit (RPM).

T : thoi hiing, 12 giao di€m ¢
dudng tiém can va tiép tuyén tai diém dau cda dudng cong QTQP hé thdng quan tinh bic nhit c6
dau vao him nic ( xem hinh bén ) .

b. Thi nghiém : Chon khao sat h¢ hd trong MENU diéu khién, nhap Udk = 80 & dau
vao ham nic, ghi toc d6 xac 1ap wdco va udc lugng thoi hiing T tir d6 thi qua trinh qua d khi xem
dudng cong c6 dang qué do bac nhat ( bd qua doan cong cin goc toa do ). Bao cio wdco, T, K.

2 Thi nghiém hé vong kin 1 ( Khong c6 phan hoi dong dién ) :

a.Muc dich : Kh3o sat anh hudng clia c4c thanh phin clia hiéu chinh PID, thir nghiém mot
algorit d€ x4c dinh c4c thong s6 hiéu chinh bing cach khio st hé théng lan lugt v6i hiéu chinh P . PI
, PID .

Sd dd khéi HT suy ra tir so dd khoi tdng quat khi bd vong dong dién, trd thanh hinh sau :

4 @[ HC] — [ZoH] 2] b.Co|—F—

TW"E“G .

HC : khau hiéu chinh , la P (ti 1), PI (tich phén ti 1&) hay PID (vi tich phén ti 1&).

ZOH : giit bac khong va
khau 1dy mau trén dudng phéin .
hdi thurc hién bang mach A/D. sat léch = 5%

vot 18

xde ldp

b. Thi nghi€ém va bao

céo: that gian lén

——1

Chon he thong vong kin 1 cia thoi gian qud 43 3%
MENU diéu khién, nhip cic
thong s6 can thi€t d€ thuc hién
cac thi nghiém sau :

2.1 Piéu khién P (tile)

. . . . . . | thaigian

- Khao sat véi toc dd dat
wd 12 1500 vong / phiit (RPM), bdi s& chu ky 14y mau Kn = 1 ( gilt nguyén trong sudt thi
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Thi nghiém BKTD (C) Huynh Van Kiém
nghiém trir phan khao sat anh hudng ctia né ). Thay d8i Kp ( Cho Ki = Kd =0 ) quan st qua trinh
qua do ham nac va ghi nhan tir 6 thi qtia do : gia tri tdc dd x4c 1ap , thdi gian qua do, phan trim vot
16 (POT ) , thdi gian 1én .

LUU Y : HT chi c6 thdi gian Ién khi c6 vot 18. Dong khdi dong xem & dd thi QTQP.

K&t qua ghi vao bang 1 phin bio cdo.

2.2 Diéu khién PI ( tich phdantil¢ ) : Pattoc d6 1a 1000 RPM

2.2.a V6i Kp =800 ,thay d5i Ki, quan sat qui trinh qua d6 ham néc .

Ghi KQ thi nghiém theo bang 2 phan bio cio.

2.2.b Véi Ki=200 ,thay d5i Kp, quan sit qua trinh qua do ham nic .

Ghi KQ thi nghiém theo bang 3 phan bio cio.

2.2.c Chon cip thong s6 Kp, Ki tir bing 2 ( hay 3) dé HT c¢6 QTQD ma anh/chi cho 1a t6t. V&
cic QTQP tdc @6 wdco, dong dién dong cd Idco véi thong s6 Kp, Ki di chon vio hinh 1 ( dau vao
ham nic wd = 1000 RPM).

Can giai thich ngidn gon 1y do chon cac thdng s6 nay.

2.3 Diéu khién PID ( vi tich phan ti l¢ ) : Pt tdc dd 12 1000 RPM

Vin & he thong vong kin 1 cia MENU diéu khién, chon mot bo gia tri ctia Ki , Kp trong cic
bang 2 va 3 d& c6 POT tir 30 dén 40 % dé lanm thi nghiém. Thay d6i Kd , quan sat qu trinh qué
dd ham néc. Ghi s8 liéu vao bang 4, cho nhan xét theo yéu cau trong phin bao cdo.

4. Anh hudng cia chu ky 1ay mau :

a.Muc dich : Khdo sit anh hudng clia chu ky 14y miu trén chit lugng hé thong diéu khién
biang mdy tinh.

b. Thi nghiém : Vin 8 MENU hé diéu khién vong kin 1 , si¥ dung diéu khién P : Kp =
1000, Ki=Kd=0, dit 5c do 1a_1500 RPM. Thay d&i bdi s5 chu ky 14y miu Kn , quan sit qué
trinh qua d6 ham nac. Chu ky &y mAu doc tir thong bdo trén man hinh. Ghi k&t qua vao bang 5, cho
nhan xét theo yéu ciu trong phan bio cio.

IV. SG DO KHOI HE THONG PIEU KHIEN TOC BO PONG CO :

Hé thong st dung sd dd diéu khién 2 vong (Hinh 4) : vong tdc do , dong dién. So dd niy con
2oi 1a diéu khién toa do vi dong dién va tdc do 12 hai bién trang thdi clia ddng co mot chiéu, thudng
dugc diing 1am truc toa dd khi khao sat mat phing pha hé thong diéu khién tdc do (Trong thi nghiém
ndy ta khong khao sat vong dong dién). Ngoai ra ta con c¢6 khoi RAMP tao ham doc cho tin hiéu dit.

4 i Ud ;
—s[ramp] 2 © S [ DRw] DR — (DRI 45 [ 207 S BBB] ——[Brd] ——
W _T Moo . Tohhifu phin ki
welce .
Digital Analog

Hinh 4 : 8¢ d¢ kh&i HT dk déng cd

1. Khoi RAMP (bd tao ham déc): Cho phép ting tin hiéu dit toc d0 wd clia hé thong 1én
theo ham d6c (Hinh 5) .
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Thi nghiém DKTD (C) Huynh Van Kiém

Viéc tang tin hi¢u dat din theo thdi gian ngoai tic dung han ché gia tdc chuyén ddng con cho
phép han ch& dong dién khdi dong clia dong co va dd vot 16 clia ngd ra, do HT ludn giit dugc sai s&
diéu khién bé.

2. Khoi DKw ( ngé ra Idat ) va DKI ( ngé ra Udk ) :

DKw 12 khdi diéu khién tdc xit 1y tin hiéu dit tdc do ( wd ) va phan hdi tdc d6 ( wdco ), cho
ra tin hiéu dat dong Idat sao cho tdc dd ngd ra dugc giit & gia tri mong mudn.

Khoi diéu khién dong dién DKI xit ly tin hiéu dit dong Idat va phan hdi dong Idco cho ra tin
hiéu Udk cung cip cho bd khuéch dai cong suat, c6 nhieém vu diéu khién dong dién qua dong co dat
gid tri can thiét (do bo diéu khi€n tdc 6 PKw yéu cau). Khi wd > wdco , Idat ting 1én lam cho Idco
ting, din d&€n momen dong co ting va ddng co ting toc 1am gidm sai léch tdc do.

Trong qua trinh khéi dong ham nac, khi c6 sai 1éch 16n giita tin hiéu dat wd va phan hoi
wdco, DKw bi bao hoa, tin hiéu diat dong Idat dat gia tri giGi han nén dong khéi dong sé dugc han
ch& & gia tri cho phép.

DKw va DKI ¢6 ham truyén dang PID ( Vi tich wd
phan ti 1€ ): i
K,
H(S)=@=Kp+—’+KdS wd
e(s) s

Trong d6 cic hé s6 c¢6 thé bing 0 tuong ting véi
cic sd dd diéu khién khac nhau, vi du diéu khién P 0 tid t
(Ki, Kd=0),PI(Kd=0), PD(Ki=0).

v

3. ZOH : Bo lay mau va giit bac 0, La mach Hinh 5 : tin hiéu dit ham RAMP
D / A.duing AD7520 v6i sd d6 hai cuc tinh, cho phép
d4o chiéu dong co theo tin hiéu diéu khi€n. Mach D / A ¢6 dAu vio 1a port A clia 8255, chi thay d6i
& mdi dau chu ky 14y miu.

4.B) Bién P3i (BBD ) :

B bién ddi 1a mach khuéch dai cong suit , xem nhuw mdt hé sd khuéch dai K cung cip dién
4p thay ddi cho dong co DC theo tin hiéu diéu khién Udk .

5. Pco : Pong co sit dung & day 1a loai mot chiéu kich tir bang nam cham vinh clru , ¢6 ham
truyén bac hai , gdm mémen quan tinh va quan tinh dién tir ctia phin tng ( xem bai 4, 3 ) . Trong
phan thi nghiém hé hd, né dugc xap xi vdi hé thdng bac nhit .

Thuat toan tinh hiéu chinh PID :
N K.
Ham truyén lién tuc PID cé dang:  H(s) = u(s) =K, +—+K,s

e(s) s

trong d6 u:ngdra, e:ngd vao cia bd hi€u chinh
Thuit toan PID c¢6 thé nhin dugc khi sai phan ham truyén trén , tuong &ng phudng
trinh vi tich phan sau :

de(t
Kpe(h +KiJecht +Kg d—(t): uct)
Gian doan héa
A A N . a1 de Kd
* Khau vi phan ( dung dinh nghia sai phan ) : Kda= T(e[n]— e[n—1])

* Khau tich phan ( theo nguyén tic hinh thang ):
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n
) e(t)dtzg > (efk]+efk—1]) v6i €[0]=0

k=1
suy ra
I

(C) Huynh Van Kiém

Ky n N
U] =Kpefn +—"(eln] - e(n— 1) +- 2.(e[k]+e[k—1]) véi e[0]=0

k=1

thay [n] bing [n- 1] va trit vao phuong trinh trén . nhan dugc cdng thitc cho phép ta
tinh u[n] t u[n - 1] va cdc gid tri lién ti€p cla e[n] nhu sau :

ufn] - ufn - 1] = Ap*e[n] + A1"e[n - 1] + Ao e[n - 2]

voi Ao =(Kp + Ki*T/2 + Kg/T)
A1 =Ki'T/2 - Kp - 2°Kg/T

Ao = KyT

Trong dé T la chu ky I8y m&u .
Pé& thé hién cic s6 36 diéu khién PI,P c6 thé cho Ky hay Ky, K; bang khong .

Trong bai thi nghiém , thuat todn diéu khién sit dung cac phép todn s6 nguyén, két qua tinh
toan dudc s& chia cho mdt hé s§ ti 1& a ( trong bai 1a 640 ), di€u nay tuong duong véi cac hé s6 thuc

t€ nhd hon a 1an, 1a c4c phan sd.

Ngoaira , chu k¥ 1dy miu T ciing dugc tinh gdp vao cac hé s6 , nghid la Ki < Ki*T va
Kp < Kp/T . Nhu vay Ki va Kp ctia chuong trinh diéu khién cin gidm di va ting 1&én 1/T 1an so véi

gié tri thuc .

V. GIGI THIEU CACH SU DUNG CHUONG TRINH PIEU KHIEN:

Chuong trinh diéu khién sit dung MENU loai PULL DOWN, diing phim UP / DOWN dé di
chuyén CON TRO , ENTER d& chon ( ¢6 phim tit 1a cic s thi tr ddu dong ) va ESCAPE @€ thoat

ra menu cao hon.
MENU chinh :
1. KHAO SAT HE HO.

2. KHAO SAT HE VONG KIN 1 ( khong c6 phan hdi t5¢ do — DK mot vong ).
3. KHAO SAT HE VONG KIN 2 ( ¢6 phén hdi t5¢ do - PK hai vong ).

4. XEM QUA TRINH QUA PO.
5. THOAT.

MENU con dé KHAO SAT he théng:
1. DAT THONG SO.
2. KHAO SAT.
3. THOAT

MENU con XEM QUA TRINH QUA PO:
1. XEM QTQPb.
2. SAVE PICs
3. THOAT

Tai lieu tham khao :

[TK —1] AT — Technical Reference Guide.

[TK —2] Co s& Ty dong hoc - LUONG VAN LANG PHBK TP HCM 1995
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