Thi nghiém BKTD

(C) Huynh Van Kiém

BAI THi NGHIEM 5 : HE THONG DIEU KHIEN NHIET B0

I. MUC PICH:

-Lam quen véi d6i tugng 10 dién.

-So sanh nguyén ly diéu khi€n ON-OFF va tuyén tinh trong diéu khién nhiét do.

1. THIET BI THi NGHIEM:

GOm c6 bd diéu khién va 10 dién c6 so db sau :

Nguén
> Mach Mach Day
pat Piéu khién Pong luc dot
nhiét do bK
TC
Phan hoi Mach .Cép
Do va chi thi nhiet dién
BO PIEU KHIEN NHIET LO PIEN

Lo dién & day dung loai 10 nuéng din dung 220 V da bi loai bé phan diéu khién nhiét
do.

B6 diéu khié€n gdm mach do nhiét d6 st dung cip nhiét dién (Thermo Couple — c6
dién 4p ra thay ddi theo nhiét d6), mach diéu khi€n dung khuéch dai thuat todn va bo chap
hanh (mach dong luc) dung TRIAC déng ngit ngudn dién Iudi cung cip cho 16 khi 4p qua
zero (zero switching).

Vi bo diéu khién nay, cé thé chon mot trong hai nguyén tic diéu khién ON - OFF
(dung rd le c6 tré) hay tuyén tinh. Trong trudng hgp sau, bd chidp hanh hoat ddng theo
nguyén tic diéu rong xung, ddm bio cung cip cong suit cho 10 ti 1& v4i tin hiéu diéu khién
tuong ng v6i ham truyén bo diéu khién 12 hé s& khuéch dai (khau P).

1.Ham truyén 16 dién va mé hinh cua Ziegler -Nichols :

Lo nhiét c6 dau vao la dién 4p (hay cong suit) cung cip cho diy dién trd va ngd ra la
nhiét do bén trong 16. D€ thanh 14p ham truyén 10 nhiét ta phai khio sit phuong trinh vi phin
md ti cdc quan hé nhiét do - ning lugng. Pay 12 mot bai todn phifc tap n€u mudn chinh x4c .

Mot cich gin ding , ta c6 thé xem mdi trudng nung 13 ddng chat , ding nhiét. Tir
phuong trinh cin bing ning luong: dién ning cung cip sé dugc ding dé bu vao lugng nhiét
truyén ra bén ngoai va tich nhiét vio moi trudng nung, ta tinh dugc ham truyén 16 12 bac
nhit, c6 dang nhu sau :
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Trong d6 : P : cong suit cung cap , 0 1a do ting nhiét nhiét d6 ngd ra so véi nhiét do
moi trudng, K 1a hé so ti 1& cho biét quan hé vao ra & ché€ do xdc 1ap, T la thdi hing, thé
hién quédn tinh nhiét cia hé thdng .

Mo hinh ham truyén nay cho thi'y qua trinh qua do v&i diu vao ham nic c6 dang ham
mil. Thyc t&€ cho thAy md hinh trén chi 12 gan diing , hé thong c6 bac cao hon nhung qué trinh
qui d6 dau vao ham nic vin 1a khong vot 16, ¢c6 dang nhu hinh sau khi cho nhiét do dau

bing 0.
/ Theo Ziegler-Nichols thi mdt
hé thong nhu vay cé thé dugc biéu

1
dién dudi dang ham truyén sau :

Ke—LS
Hs) = Ts+1

bao gdm mot khau quén tinh hé

s6 khué€ch dai K va thdi hing T, va

time khiu tré thdi gian L, cdc thong s6 nay
o o5 1 2 25 6 thé 14y dugc khi k& tiép tuyén &
di€m uén cho d6 thi qua d6 ham nic
nhu hinh bén. Hé s6 khuéch dai K

ngd ra xde ldp

Tiép tuyvén

dudgc tinh nhu sau:

nhigt dd xac ldp

Ycdng sust
Khi nhiét do diau khac khong, K dugc tinh tir do ting nhiét do ngd ra so v6i moi
trudng.
P& 4p dung cho hé tuyén tinh, ta 14y khai trién Talor ctia g s , ham truyén trd nén:

o K
(8)= (Ts+1)(Ls+1)

Tém lai, Ziegler-Nichols xap xi ham truyén 10 v6i hé bac nhit ¢é tré hay hé tuyén
tinh bac hai , va cho phép tim ham truyén biing thuc nghiém khi v& qu4 trinh qui d6 hé thong
vdingd vao 1a ham nac .

2. Nguyén ly diéu khién ON -OFF (dung khau rd le c6 tré)

outd Mawn
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Phuong phip diéu khié€n ON-OFF con dugc goi 1a phuong phiap déng ngit hay ding
khau rd le ¢6 tré: cd cAu chdp hanh sé déng ngudn d€ cung cAp cho ning luong & mifc tdi da
cho thi€t bi ti€u thy nhiét n€u nhiét d§ dit @ast 16n hon nhiét do 10 Bphan héi , ngudc lai mach
diéu khién s& ngit mach cung cAp ning lugng khi nhiét do dit nhd hon nhiét do thuc cta 1o .

Mot viing tré dugce dua vao d€ han ché tin s6 déng ngit nhu sd dd khdi trén: ngudn
chi dugc dong khi sai 1éch nhiét d0 e 16n hon mot lugng A va ngdtkhi e bé hon A. Nhu
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vy, nhiét do phan hdi Ophdn hoi € dao dong quanh gid tri ddt Gz, va 2A con dude goi la

viing tré cda rd le.

Khau 16 le ¢6 tré cdn goi 1a mach so sinh Smit trong mach dién t¥, va nhu vay A Ia
gi4 tri thém hay ngudng.

Diéu khién ON - OFF ¢6 wu diém 1a :

- Thi€'t bi tin ciy, don gidn, chic chin, hé thong ludn hoat ddng dudc vi moi tai.
- Tinh todn thi€t k& it phifc tap.

- Can chinh dé dang.

Nhung c¢6 khuyét di€m 1a sai s& xdc 1ap sé& 16n do hé chi cin bing dong quanh nhiét
dd dit va thay ddi theo tdi. Khuyé&t di€m nay c6 thé dugc han ché khi gidm ving tré bing
cach dung phan tit déng ngit dién tir & mach cong suit.

Viéc diéu khién nhiét @6 vdi chat lugng cao ¢ thé thuc hién bing so dd diéu khién
tuy€n tinh v6i ham truyén hiéu chinh thich hgp .

3. Nquyén ly diéu khién tuyén tinh :

Khdc hin v6i nguyén 1y ON- OFF chi c6 hai gid tri cong suit & ngd ra, sd do diéu
khién tuyé&n tinh cung cip cong sudt cho tai thay ddi mot cach lién tuc theo sai 1éch giita nhiét
do dit va nhiét do thuc. Bo hiéu chinh xt 1y tin hiéu sai 1éch dit — phdn hdi ,cho ra tin hiéu
diéu khién 1am sai 1éch ti€n vé& zero vdi dic tinh quia d6 mong mudn. Nhu viy & ché do xic
1ap, nhiét do 10 va cong suit cung cAp cho 10 s& c6 mdt gid tri x4c 1ap, phu thudc vao dic tinh
hé thong.

Chat lugng hé thong nhu
vay sé phu thudc vao thong s& i @ [ HC ] P |_ K -| l
clia s6 dd hiéu chinh. Mot trong - i LTs+130s+1) ]
nhitng nguyén 1y hi€u chinh T

thudng dung la PID ( vi tich phan
ti 1& ), va trong bai thi nghiém ta
diing P (diéu khién ti 1&) vi khong
thé thuc hién cic thdi hing clia
mach vi tich phan (& day c6 tri s . .
kha 16n) biing mach analog. t

Nhu vay, khdu hiéu chinh
chi 12 mach khuéch dai c6 hé so
thich hgp , dung hoa gitta do
chinh x4c va chat luong qua do vi
néu ting hé s6 khuéch dai, sai s
s€ gidm nhung sé xudt hién dao
dong va vot 16 & ngd ra.

ton : thdi gian TRIAC déng
So dd khdi hé thong didu T : chu ky diéu khién
khién tuyé&n tinh nhu sau :

HC : ham truyén bd hiéu chinh , trong thi nghiém nay chi 1a by khué&ch dai .

Phuong phdp diéu khién cong suit dugc ding la diéu rong xung . Tai s& nhan cong
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suat trong khodng Ton cia chu ky T khong ddi . Cong suit trén tai c6 thé diéu khién dugc
biing cdch thay d6i do rong xung tuong doi a :

a=ton/T.
va cdng suit cung cip cho tdi P =a * Pmax .

Pmax : cong sudt cuc dai &ng vdi trudng hgp a =1, khi phin t¥ diéu khi€n cong suat
1a TRIAC d6éng mach lién tuc .

Vi TRIAC chi ngit mach khi dong qua né vé zero , chu ky T phdi dd 16n dé€ cho
TRIAC c6 thé din dién trong nhiéu chu ky dién ap lu6i ( tan sd luéi dién 12 50 Hz ) .

Trong bai thi nghiém , T khodng 1 gidy, b thi nghiém c6 chi thi hé s a theo don vi
% goila % cong suat .

1. THi NGHIEM:

1.Po qua trinh qua dé hé hé , dau vao ham néc:

a. Muc dich : V& dic tinh qua d6 hé hd, suy ra ham truyén 10 dién theo md hinh
Ziegler - Nichol.

b. Thi nghiém : Bit ch& do vong h& (cong tic chon ché do HO — KIN bat qua HO),
diung bi€n trd dit chinh cong suit ra bing 20%, ghi nhiét do 10 tirng 1 phdt trong khodng 30
phit vao bang 1, v& dic tinh qua d6 nhiét d6 ngd ra trén hinh 1 cla bdo cdo va tra 15i cdc ciu
hdi trong bdo cdo. (xem lai phan huéng din).

2.Piéu khién ON -OFF :

a. Muc dich : Khdo sit hé thong diéu khién nhiét d6 theo nguyén tic diéu khi€n ON -
OFF.

b. Thi nghiém : M3 cita 10, diing quat d€ ha nhiét do trong 10 xudng dusi 50 °C, dit
ch& d6 vong KIN ( cong tic chon ché& do ),chuyén cong tic phuong phép diéu khién sang ON
- OFF, bat cong tic PO - PAT sang PAT, chinh bién tr§ dit d€ c6 nhiét do dit la
T (°C) = 100°C. Bat cong tic PO - PAT sang PO d€ thi nghiém. Péng dién 15, ghi qu4 trinh
tang nhiét trong 30 phit.

K&t qud ghi theo bing 2 va vé& QTQD nhiét do 10 , % cdng suit cung cAp trén cling dod
thi (hinh 2 clia bdo cdo). Sai s6 nhiét d6 clia hé thong dugc diéu khién ON - OFF tinh bing
sai 1éch duong +el vd Am — e2 (vi€t § dang +el/-e2 ) clia bién dd dudng cong dao ddng
nhiét d6 ngd ra so véi gid tri dit khi nhiét d6 ngd ra c6 dao dong Sn dinh, con goi la ch& do
tua x4c lap. Ving tré cta by diéu khién sé tinh biing chénh l&éch nhiét d6 giita hai 1dn déng
ngat lién ti&p.

3.Piéu khién tuyén tinh :

a. Muc dich : Khdo sit hé thdng diéu khi€n tuyén tinh nhiét do v6i hiéu chinh P (bd
hiéu chinh 12 bo khué&ch dai tin hiéu sai sd nhiét do).

b. Thi nghiém : M& cita 10 d€ ha nhiét do xudéng dudi 50°C, van giit nhiét do dit la
100°C, chuyén cong tic phudng phap diéu khién sang tuyén tinh ( PI ). Po nhu ciu 2 trong 30
phit. Béo cdo k&t qua ghi theo bidng 3 va vé QTQD nhiét do 10 , % cdng suit cung cip trén
ciing do thi (hinh 3).
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