
BAØI THÍ NGHIEÄM SOÁ    4   KHAÛO SAÙT HEÄ THOÁNG ÑIEÀU KHIEÅN TOÁC ÑOÄ 
VAØ VÒ TRÍ DUØNG ÑOÄNG CÔ MOÄT CHIEÀU

I. MUÏC ÑÍCH :

Khaûo saùt trong cheá ñoä xaùc laäp heä thoáng truyeàn ñoäng ñieän ñoäng cô moät chieàu kích töø baèng nam
chaâm vónh cöûu ( ñoäng cô chaáp haønh moät chieàu ) khi:

- Ñieàu khieån toác ñoä : ñaëc tính cô heä hôû vaø voøng kín.
- Ñieàu khieån vò trí : coù hay khoâng coù phaûn hoài toác ñoä.
        vôùi caùc boä hieäu chænh khaùc nhau .

II. THIEÁT BÒ THÍ NGHIEÄM :

A. Phaàn ñieàu khieån toác ñoä :

1. Boâä ñieàu khieån toác ñoä : coù sô ñoà nguyeân lyù nhö hình 1, goàm :

- Maïch ñoäng löïc laø moät boä khueách ñaïi moät chieàu coâng suaát, caáp ñieän  ± 30 V töø beân ngoaøi, ngoû
ra noái vôùi ñoäng cô moät chieàu qua traïm noái  U  vaø  I . laø caùc traïm duøng ñeå ño.

- VR1  laø bieán trôû ñaët tín hieäu toác ñoä.

- Vi maïch U1  laøm chöùc naêng ñieàu khieån.  U1A coù hai nhieäm vuï : boä coäng tín hieäu vaø hieäu chænh
ñoäng hoïc heä thoáng. Baèng caùch noái T0  qua  T1 hay T2, T3  , ta coù hieäu chænh   P, PI hay  I.  U1B  duøng
ñeå ñaûo tín hieäu ra  cuûa  U1A,  laøm cho tín hieäu ra boä ñieàu khieån khoâng coøn ñaûo daáu.

- Ngoaøi ra coøn coù ñaàu ra ± 12 V   laøm tín hieäu ñaët.

2. Nhoùm ñoäng cô  maùy phaùt goàm : ( Hình 2 )

Hình 1 : Sô ñoà nguyeân lyù boä ñieàu khieån ñoäng cô chaáp haønh
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Trang IV . 2

- ñoäng cô moät chieàu
kích töø  baèng nam chaâm vónh
cöûu DC laø ñoái töôïng ñieàu
khieån.

- maùy phaùt moät chieàu
cuõng kích töø  baèng nam
chaâm vónh cöûu MF  laø taûi
cuûa ñoäng cô.

- maùy phaùt toác  FT
laø moät maùy phaùt ñieän moät
chieàu coù ñieän aùp ra tæ leä vôùi toác ñoä quay, noái cuøng truïc vôùi ñoäng cô  DC , duøng ñeå laáy tín hieäu phaûn hoài
toác ñoä.

- ÔÛ ñaàu ñoäng cô  DC  coøn coù boä phaùt ( toác ) xung – Pulse tachoGenerator  PG  (hay chính xaùc
hôn, laø incremental rotary encoder ) cho ra 1000 xung öùng vôùi moät voøng quay, duøng ñeå laáy tín hieäu toác
ñoä hay tín hieäu vò trí qua boä ñeám xung - nhö  trong baøi thí nghieäm naøy.  PG  khoâng coù veõ trong hình  2 .

Ngoaøi ra coøn coù ñieän trôû taûi  RT  duøng ñeå laøm taûi cuûa maùy phaùt MF.

Hình 3 cho ta sô ñoà khoái boä ñieàu khieån toác ñoä, tín hieäu phaûn hoài toác ñoä laáy töø  maùy phaùt toác  FT :

wñ : ñaët toác ñoä
w toác ñoä ñoäng cô ;
HC w : khoái hieäu chænh toác ñoä.
CH : khoái chaáp haønh, laø maïch

khueách ñaïi coâng suaátø.
DC : ñoäng cô coù taûi - töông öùng

moment caûn  Mt . Hình 3 : sô ñoà khoái boä ÑK toác ñoä

3. Thieát bò ño ñeå khaûo saùt HT ñieàu khieån toác ñoä : goàm boä chæ thò soá doøng ñieän, ñieän aùp ñoäng cô
treân maët boä thí nghieäm vaø moät volt keá soá  ñeå ño caùc ñieän  aùp caàn thieát khaùc ( tín hieäu ñaët vaø phaûn hoài toác
ñoä).

Boä ñieàu khieån toác ñoä, ñoäng cô, vaø taûi ñaõ noái saün theo hình  4 cho caû baøi thí nghieäm .

Hình  4 :  Noái daây cho thí nghieäm ñieàu khieån toác ñoä ñoäng cô.

  Hình  2  : Sô ñoà nguyeân lyù nhoùm ñoäng cô maùy phaùt.
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Trang IV . 3

B. Phaàn ñieàu khieån vò trí :

Hình  5  : sô ñoà khoái boä ñieàu khieån vò trí.

Ñeå ñieàu khieån  vò trí, ta theâm vaøo phiaù tröôùc boä ñieàu khieån toác ñoä cuûa phaàn A boä ñieàu khieån vò
trí nhö  treân hình  5. Boä ñieàu khieån vò trí xöû lyù sai leäch vò trí ñaët vaø phaûn hoài, cho ra tín tieäu ñieàu khieån
ñoäng cô sao cho sai leäch naøy tieán veà zero vôùi quaù trình quaù ñoä mong muoán.

4. Boä ñieàu khieån vò trí :

a. Khoái hieäu chænh vò trí ( PID vò trí ) : laø moät  PID duøng khueách ñaïi thuaät toaùn ( töông töï  nhö
khoái hieäu chænh toác ñoä ), xöû lyù sai leäch tín hieäu ñaët vaøø phaûn hoài vò trí.

b. Khoái bieán ñoåi vò trí / ñieän aùp : ( Hình 6 )

Hình 6 : sô ñoà khoái boä bieán ñoåi xung  PG  ra aùp.

Vì baøi thí nghieäm söû duïng khoái hieäu chænh vò trí loaïi töông töï ( analog ) nhöng phaûn hoài vò trí qua
boä phaùt xung, ta caàn coù maïch bieán ñoåi tín hieäu vò trí töø daïng soá ra ñieän aùp, coù sô ñoà khoái ôû hình 6. Boä
phaùt xung PG  cho ra hai chuoãi xung  A, B  coù pha thay ñoåi phuï thuoäc chieàu quay ( hình 7 ). Qua boä xöû
lyù chieàu quay, caùc xung naøy bieán thaønh xung ñeám leân hay xuoáng phuï thuoäc chieàu ñeå cung caáp cho boä
ñeám thuaän nghòch duøng vi maïch 74193. Soá ñeám ñöôïc nhôø  boä bieán ñoåi soá / töông töï  AD7520  maéc theo
sô ñoà 2 cöïc tính ( bipolar ) ñoåi ra aùp tæ leä vò trí. Nhö vaäy, boä ñeám tích phaân chuoãi xung mang thoâng tin toác
ñoä thaønh soá ñeám theå hieän vò trí, vaø haèng soá tích phaân chính laø giaù trò ñaët ban ñaàu ( preset ) cuûa boä ñeám.
AD 7520  ñöôïc phaân cöïc ñeå ngoû ra baèng  0 volt ôû giaù trò ban ñaàu naøy vaø cöïc tính aùp ra seõ cho bieát chieàu
chuyeån ñoäng cuûa truïc so vôùi vò trí ban ñaàu.

Nhö vaäy , boä phaûn hoài vò trí caàn RESET ñeå laáy vò trí ban ñaàu tröôùc khi hoaït ñoäng vaø coù giaù trò
cöïc ñaïi (MAX > 0) vaø cöïc tieåu (MIN < 0), khi heä thoáng vöôït quaù hai giaù trò naøy seõ ñieàu khieån sai, trong
baøi thì khoâng ñaït traïng thaùi xaùc laäp.

BOÄ ÑIEÀU KHIEÅN VÒ TRÍ

Vò trí ñaët
( U ñaët )

-- Uphaûn hoài

Boä bieán ñoåi
 vò trí / ñieän aùp

HC vò trí HC toác ñoä( PID )
MAÏCH
ÑOÄNG LÖÏC ÑOÄNG CÔ

BOÄ
PHAÙT XUNG

BOÄ ÑIEÀU KHIEÅN TOÁC ÑOÄ
ÑOÄNG CÔ MOÄT CHIEÀU

Phaûn hoài vò trí

U ñk vò trí

Xung A, B
cuûa PG Boä xöû lyù 

chieàu quay

ñeám leân

ñeám
 xuoáng

Boä ñeám 
ñeám xuoáng
12 bits

10 bits
cao D / A 

hai cöïc tính

aùp ra Phaû hoài vò trí
daáu + / - cho bieát
chieàu quay

Boä phaûn hoài vò trí

A

B

Chieâuø quay thuaän Chieâuø quay ngöôc
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Trang IV . 4

Hình  7 : Daïng xung ra boä phaùt xung  PG.

Caùc thoâng soá boä phaûn hoài vò trí  :

 PG cung caáp  1000 xung / voøng (PPM), boä ñeám 12 bit ( 4096 xung ), bieán ñoåi soá töông töï AD
7520 laø loaïi 10 bit ñöôïc noái vôùi 10 bit cao cuûa boä ñeám, vaäy moät LSB (  bit  ít yù nghiaõ nhaát ) cuûa D / A
töông öùng   4   xung cuûa PG .

Boä ñeám12 bit ñöôïc ñaët tröôùc giaù trò  800 H   töôn g öùng   0 Volt ôû ngoõ ra D / A,
ñeám leân giaù trò  FFF H   töông öùng     2.048 V
ñeám xuoáng        000 H   töông öùng   - 2.048 V

Nhö vaäy thieát bò phaûn hoài ñöôïc + / - 2,048 voøng vôùi heä soá 1 V / voøng. sai soá do boä ñeám laø 4 phaàn
ngaøn voøng. Löu yù, neáu truïc ñoäng cô di chuyeån nhieàu hôn khoaûng cho pheùp, boä ñeám seõ traøn, tín hieäu
phaûn hoài trôû neân sai vaø heä thoáng khoâng hoaït ñoäng ñöôïc.

5. Thieát bò ño cho thí ngieäm ñieàu khieån vò trí :

- Truïc ñoäng cô mang kim chuyeån ñoäng tröôùc baûng chia 200 vaïch / voøng cho pheùp ñaùnh giaù
chuyeån ñoäng thöïc cuûa heä thoáng.

- Trong baøi thí nghieäm, ta duøng moät volt keá soá ñeå ño aùp ñaët vaø aùp phaûn hoài ñeå kieåm tra sai soá.

Sô ñoà khoái boä ñieàu khieån
vò trí ñöôïc cho ôû hình  8. trong
ñoù

HCθθθθ : boä hieäu chænh vò trí
HCωωωω : hieäu chænh toác ñoä
Uñ : tín hieäu ñaët
θθθθ  : vò trí, laø tích phaân cuûa tín hieäu toác ñoä  ωωωω,  V / θ θ θ θ :  khoái bieán Hình 8 : Sô ñoà

khoái heä thoáng ñk vò trí      ñoåi vò trí ñieän aùp.
Caùc kyù hieäu khaùc xem ôû sô ñoà khoái phaàn ñk  toác ñoä ( hình  3 ).

Coù 4 tröôøng hôïp ñöôïc khaûo saùt :

Tröôøng hôïp III.4.1 III.4.2 III.5

Phaûn hoài toác ñoä Khoâng coù Khoâng coù ñk tæ leä  P ñk tích phaân tæ leä PI

Phaûn hoài vò trí ñk tæ leä  P ñk tích phaân tæ leä PI ñk tích phaân tæ leä PI ñk tích phaân tæ leä PI

Toác ñoä, vôùi tính caùch laø ñaïo haøm cuûa vò trí, coù theå ñöôïc söû duïng nhö  moät hieäu chænh song song
ñeå caûi thieän ñaëc tính quaù ñoä. Nhöng trong thí nghieäm naøy, ta laïi söû duïng hieäu chænh nhieàu voøng, coù caû
hieäu chænh vò trí HCΘ vaø hieäu chænh toác ñoä HCω neân coøn goïi laø hieäu chænh toïa ñoä (xem baøi TN 3, phaàn
phuï luïc).

III. THÍ NGHIEÄM:

Trong baøi thí nghieäm, chæ caà noái daây giöõa caùc khoái boä ñieàu khieån theo sô ñoà keøm theo töøng phaàn,
caùc daây noái beân ngoaøi thieát bò ñaõ ñöôïc noái saün.

A. TN ñieàu khieån toác ñoä :

1. Thí nghieäm heä hôû :

a. Muïc ñích : Veõ ñaëc tính toác ñoä  )(If====ωωωω     khi aùp ñaët vaøo ñoäng cô khoâng ñoåi,  suy ra caùc
thoâng soá tónh cuûa heä thoáng.
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Trang IV . 5

b. Thí nghieäm :

- Noái nguoàn 12 V, GND cho bieán trôû ñaët toác ñoä. nhö hình 9.

- Noái ngoû ra bieán trôû ñaët   toác ñoä  Vref  ñeán ngoû
vaøo boä khueách ñaïi coâng suaát  Vin . Chænh
Vref = 1.5  volt, ño  U, I  ñoäng cô, ñieän aùp ra maùy phaùt
toác  Uf  treân traïm FT khi thay ñoåi ñieän trôû taûi RT cuûa
maùy phaùt. (Xem phaàn moâ taû thieát bò thí nghieäm).

- Ghi keát quaû vaøo baûng 1 cuûa phaàn baùo caùo.
trong ñoù toác ñoä ñoäng cô  ωωωω  tính baèng  rad/giaây, suy ra
töø  tæ leä:   ω ω ω ω   =   Uf /  γγγγ  

.... γγγγ : heä soá phaùt toác tính baèng       V / ( rad/sec),
tiùnh ra töø quan heä: aùp phaùt toác  8.2 volt  töông öùng toác
ñoä quay 1000 voøng /phuùt

- Veõ ñaëc tính toác ñoä        )(If====ωωωω   trong hình 2 ,    ωωωω    tính baèng  rad /giaây. suy ra heä soá      

  , oωωωω==== ωωωωo
U

eC : laø toác ñoä ñoäng cô khi khoâng taûi lyù töôûng ( luùc doøng qua ñoäng cô baèng khoâng)

– töông öùng tung ñoä giao ñieåm ñaëc tính toác ñoä vôùi truïc tung.

2. Thí nghieäm heä voøng kín :

a. Muïc ñích : Khaûo
saùt ñaëc tính toác ñoä heä
thoáng kín vôùi caùc khaâu
hieäu chænh khaùc nhau.

b. Thí nghieäm vaø
baùo caùo :

Noái sô ñoà boä ñieàu
khieån toác ñoä nhö hình 10,
ñaët  Vref  =  3  volt, tín
hieäu ñaët toác ñoä naøy giöõ
nguyeân cho ñeán heát thí
nghieäm ñieàu khieån toác ñoä
heä kín trong muïc 2. naøy).

Theo caùc höôùng
daãn töøng muïc ñeå khaûo saùt
caùc tröôøng hôïp sau :

2.1 Ñaëc tính toác ñoä khi ñieàu khieån  tæ leä  (  P  ) : ñaët  Vref  =  3  volt

- Noái T1 vaø  T0 ñeå U1A  laø maïch khueách ñaïi  DC. Thay ñoåi taûi RT cuûa maùy phaùt, ghi ñieän aùp,
doøng ñieän cuûa ñoäng cô, ñieän aùp maùy phaùt toác (ño taïi traïm FT) vaøo baûng 2 trong phaàn baùo caùo.

2.2 Ñaëc tính cuûa heä thoáng khi thay ñoåi Kp : ñaët  Vref  =  3  volt

 Noái hai ñaàu bieán trôû  VR 2 vaøo T1 vaø T0 ñeå coù theå thay ñoåi heä soá khueách ñaïi boä hieäu chænh ( heä
soá Kp ). Chænh bieán trôû theo chieàu kim ñoàng hoà ñeán cuoái ñeå coù heä soá khueách ñaïi lôùn nhaát. Thay ñoåi taûi
RT cuûa maùy phaùt ñeå laáy soá lieäu, keát quaû ghi vaøo baûng 3 trong phaàn baùo caùo.

     Hình   9  :  Noái daây thí nghieäm heä hôû

     Hình   10  :  Noái daây boä ñieàu khieån heä kín
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Trang IV . 6

2.3 Ñaëc tính toác ñoä khi ñieàu khieån  tích phaân tæ leä  (  P I ) : ñaët  Vref  =  3  volt

- Noái T2 vaø  T0  ñeå U1A  laø moät khaâu  PI.  Thay ñoåi taûi RT cuûa maùy phaùt ñeå laáy soá lieäu, keát quaû
ghi vaøo baûng 4.

- Veõ ñaëc tính toác ñoä caùc khaûo saùt trong caâu 2.1 , 2.1 , 2.3 treân cuøng hình 2. Neân söû duïng cuøng tæ leä
ñeå deã so saùnh caùc tröôøng hôïp.  Cho nhaän xeùt vaø giaûi thích keát quaû nhö yeâu caàu trong phaàn baùo caùo.

B. TN ñieàu khieån vò trí :                         Hình  11 : Sô ñoà nguyeân lyù maïch ñieàu khieån vò trí

Noái maïch ( phaàn chung ):

- Caáp ñieän  220 VAC cho boä ñieàu
khieån vò trí.

- Heä thoáng ñöôïc khaûo saùt ôû cheá ñoä
khoâng taûi ( caùc coâng taét ñieän trôû taûi cuûa
maùy phaùt ôû vò trí hôû maïch)

- Coâng taéc RESET/RUN  ôû vò trí
RESET, ñeå reset boä phaûn hoài vò trí vaø khoâng cho heä thoáng hoaït ñoäng. Boä phaùt xung PG ñaõ ñöôïc noái saün,
taïi chaân UTH coù ñieän aùp phaûn hoài vò trí ( phaûn aûnh sai leäch vò trí hieän  taïi so vôùi vò trí ban ñaàu - khi
RESET heä thoáng - xem laïi II.4.b giôùi thieäu ñaëc tính caûm bieán vò trí) .

3. Khaûo saùt ñaëc tính caûm bieán vò trí :

a. Muïc ñích :  Ño heä soá phaûn hoài vò trí ( ñieän aùp ôû ngoû ra caûm bieán vò trí ) öùng vôùi moät ñôn vò goùc
leäch, giaù trò Max, Min ( coù daáu ) cuûa tín hieäu phaûn hoài.

 b. Noái daây , thí nghieäm : Chæ caáp ñieän cho boä ñieàu khieån vò trí.

Baät coâng taéc RESET/RUN sang RESET, duøng tay quay truïc ñoäng cô veà vò trí zero cuûa khaéc ñoä
ñeå reset boä phaûn hoài vò trí.

Baät coâng taéc RESET/RUN sang RUN. Duøng tay quay truïc ñoäng cô, quan saùt goùc leäch cuûa phaàn
quay, vaø duøng VOM ño ñieän aùp phaûn hoài vò trí ôû chaân UTH  ñeå traû lôøi caùc caâu hoûi trong yeâu caàu baùo caùo.

Ñeå yù khi RESET, ñieän aùp phaûn hoài töông öùng laø zero vaø ñieän aùp phaûn hoài vò trí cöïc ñaïi, cöïc tieåu
seõ öùng vôùi hai chieâuø quay khaùc nhau.

4. Khaûo saùt heä thoáng ñieàu khieån vò trí khoâng coù phaûn hoài toác ñoä :

a. Muïc ñíách  : Khaûo saùt ñaëc tính tónh vaø ñoäng cuûa heä thoáng ñieàu khieån vò trí vôùi caùc boä hieäu chænh
P vaø PI vôùi ngoû vaøo laø haøm naéc.

b. Noái daây chung cho muïc naøy : Söû duïng caû hai boä ñieàu khieån toác ñoä vaø vò trí. Ngoõ ra boä ñieàu

khieån  vò trí Uñk noái ngoõ vaøo phaàn khueách ñaïi coâng suaát  VIn cuûa boä ñieàu khieån toác ñoä ( khoâng söû duïng
khoái hieäu chænh toác ñoä ). Nhôù noái chaân chung ( mass hay GND ) cuûa hai boä ñieàu khieån vò trí vaø toác ñoä
vôùi nhau.

c. Thí nghieäm vaø baùo caùo :

4.1 Söû duïng hieäu chænh  P ( tæ leä ) cho boä ñieàu khieån vò trí:

- Noái chaân T7 vaøo Uñk ñeå U 2A laø maïch khueách ñaïi. Chænh bieán trôû  R10  ñeå thay ñoåi Uñ ( tín
hieäu ñaët vò trí ), baät coâng taéc RESET/RUN sang RUN cho heä thoáng hoaït ñoäng vaø ghi nhaän keát quaû, cho
nhaän xeùt veà ñoä chính xaùc ñieàu khieån vaø ñoäng hoïc cuûa heä thoáng. Nhôù baät coâng taéc RESET/RUN sang
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U2A

3

2
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8
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Trang IV . 7

RESET tröôùc khi chænh Uñ vaø sau ñoù baät sang RUN cho hoaït ñoäng ñeå coù theå khaûo saùt ñaùp öùng haøm naác.
Khaûo saùt caùc tröôøng hôïp cuûa baûng 5 cuûa phaàn baùo caùo( duøng volt keá soá ñeå ño caùc ñieän aùp ).

Löu yù: Khi khoâng chænh ñöôïc chính xaùc caùc giaù trò ñaët trong baûng, coù theå ghi boå sung caùc soá leû
cho giaù trò ñaët, ví duï trong baûng yeâu caàu ñaët 0.5 volt, chænh ñöôïc  0.512 volt thì ñoåi soá lieäu trong baûng
thaønh 0.512 volt vì thí nghieäm ñieàu khieån vò trí töông ñoái chính xaùc.

4.2  Söû duïng hieäu chænh  PI ( tích phaân – tæ leä ) cho boä ñieàu khieån vò trí:

- Noái chaân T6 vaøo Uñk ñeå U 2A laø maïch tích phaân tæ leä. Chænh bieán trôû  R10  ñeå thay ñoåi Uñ ( vò
trí ñaët ), Thöïc hieän vieäc laáy soá lieäu gioáng nhö caâu  4.1, keát quaû ghi vaøo baûng 6.

Löu yù: Khi tín hieäu ñaët vò trí laøhaøm naác, ñoäng cô seõ döøng khi ñaït traïng thaùi xaùc laäp.

5. Khaûo saùt heä thoáng ñieàu khieån vò trí coù phaûn hoài toác ñoä :

a. Muïc ñích :   Khaûo saùt aûnh höôûng cuûa voøng toác ñoä ñeán chaát löôïng cuûa heä ÑK vò trí.

b. Noái daây : Thí nghieäm töông töï nhö muïc  4. nhöng coù theâm voøng phaûn hoài toác ñoä. Ta chæ khaûo
saùt voøng vò trí noái theo sô ñoà  PI ( gioáng nhö phaàn  4.2 : chaân T6 noái vôùi Uñk ) , vôùi tröôøng hôïp cuûa voøng
toác ñoä laø hieäu chænh P.

Noái daây nhö phaàn 4.2 nhöng ngoõ ra boä ñieàu khieån  vò trí  Uñk  noái ngoõ vaøo boä ñieàu khieån toác ñoä
In1  ( thay cho tín hieäu ñaët toác ñoä  Vref  ôû phaâøn A), vaø ngoõ ra Out boä ñieàu khieån toác ñoä noái ngoû vaøo VIn
boä khueách ñaïi coâng suaát. Nhôù maéc tín hieäu phaûn hoài toác ñoä veà In2.

c. Thí nghieäm vaø baùo caùo :

5.1 Söû duïng hieäu chænh  P ( tæ leä ) cho boä ñieàu khieån toác ñoä.

- Noái chaân T1 vaøo T0  ñeå U 1A laø maïch khueách ñaïi. Chænh bieán trôû  R10  ñeå thay ñoåi Uñ  ( vò trí
ñaët ), Thöïc hieän laáy soá lieäu gioáng nhö caâu  4.1, keát quaû ghi vaøo baûng 7.

- Ghi nhaän xeùt vaø traû lôùi caùc caâu hoûi cho phaàn keát luaän.

LÖU YÙ : Do taàm phaûn hoài vò trí bò haïn cheá ôû xaáp xæ 2 V ( xem lyù thuyeát ),  voït loá lôùn coù theå laøm
sai tín hieäu phaûn hoài laøm HT khoâng hoaït ñoäng ñöôïc ôû giaù trò ñaët lôùn, phaân bieät vôùi söï maát oån ñònh cuûa heä
thoáng .

IV. TRUYEÀN ÑOÄNG ÑIEÄN DOÄNG CÔ  DC ÑIEÀU CHÆNH AÙP PHAÀN ÖÙNG:

1. Haøm truyeàn ñoäng cô :

Khi boû qua phaûn öùng phaàn öùng vaø giaû söû caùc phaàn töû trong
heä thoáng laø tuyeán tính, coù caùc phöông trình sau , trong ñoù :

- U : ñieän aùp hai ñaàu phaàn öùng,   i : doøng ñieän qua ñoäng
cô.

- R, L : ñieän trôû , töï caûm maïch ñieän phaàn öùng.

- E , Mdc : Söùc ñieän ñoäng, moment quaycuûa ñoäng cô. Söùc
ñieän ñoäng tæ leä vôùi toác ñoä quay  ωωωω ,  moment quay tæ leä vôùi doøng

ñieän  i. theo haèng soá Ce , xaùc ñònh bôûi caáu taïo ñoäng cô vaø töø thoâng
khe hôû khoâng khí. Khi töø thoâng coá ñònh ( ñoäng cô kích töø ñoäc laäp

hay baèng nam chaâm vónh cöûu ) Ce laø haèng soá.

- J : moment quaùn tính cuûa caùc phaàn quayvaø Mt laø moment caûn.

ωωωω====
====

ωωωω====−−−−

++++++++====

e

edc

tdc

CE
iCM

dt
dJMM

dt
diLRiEU
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Trang IV . 8

Töø caùc phöông trình treân, coù theå suy ra haøm truyeàn ñoäng cô nhö hình sau :

Hình 9 : sô ñoà khoái ñoäng cô moät chieàu khi töø thoâng khoâng ñoåi.

2. Ñaëc tính cô cuûa ñoäng cô :

Trong cheá ñoä xaùc laäp,  moment ñoäng cô baèng momen caûn, suït aùp qua töï caûm  L  baèng zero :

00 ========ωωωω====−−−−
dt
dIL

dt
dJMM tdc       ,

vaø ta coù quan heä ñieän aùp - toác ñoä : RICU e ++++ωωωω====   .  suy ra eCRIU /)( −−−−====ωωωω

Quan heä      )(If====ωωωω     goïi laø ñaëc tính toác ñoä. Quan heä      )(Mf====ωωωω        goïi laø ñaëc tính cô
cuûa ñoäng cô. Hai keát quaû cuûa quan heä treân :

-  ñeå ñieàu chænh toác ñoä ta coù theå thay ñoåi ñieän aùp ñaët vaøo ñoäng cô.
- khi coù taûi, ñoäng cô seõ coù suït toác ñoä do suït aùp treân maïch ñieän phaàn öùng.
Trong baøi thí nghieäm naøy, ñeå khaéc phuïc suït toác ta söû duïng phaûn hoài aâm toác ñoä.

Heä thoáng kín coù daïng nhö   hình  5 veõ laïi ôû hình 10:

- K : haøm truyeàn boä chaáp
haønh CH, laø haèng soá.

- wñ  laø tín hieäu toác ñoä ñaët, coù
daïng ñieän aùp.

- γγγγ  : heä soá phaùt toác .
Xeùt tröôøng hôïp hieäu chænh  P,

HC  laø moät boä khueách ñaïi moät chieàu , coù heä soá khueâùch ñaïi laø  A .
Xeùt caùc quan heä trong cheá ñoä xaùc laäp :

).( ωωωωγγγγ−−−−ωωωω==== ññk AU

γγγγ++++
−−−−ωωωω====ωωωω⇒⇒⇒⇒

====
++++ωωωω====

KAC
RIKA

KUU
RICU

e
ñ

ñk

e

γγγγKA  : heä soá khueách ñaïi voøng kín , khi taêng leân seõ laøm suït toác giaûm, tieán ñeán giaù trò    γγγγωωωω /ñ   -

töông öùng vôùi sai soá   e   baèng  0 .

3. Haøm truyeàn cuûa khaâu hieäu chænh  PI trong baøi thí nghieäm :

Töø hình  1  coù theå tính  tín hieäu ra Out  cuûa khaâu ñieàu khieån   PI  theo hai tín hieäu vaøo  In1 vaø
In2 ( khi T0 noái vôùi T2 ).

Ñeå coù hieäu soá giöõa tín hieäu toác ñoä ñaët ωñ vaø phaûn hoài γ.ω khi duøng maïch ñieän treân, ta phaûi ñaûo
cöïc tính aùp ra cuûa maùy phaùt toác.

    Hình  10 :  Haøm truyeàn heä thoáng ñieàu khieån toác ñoä.
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