Thi nghiém BDKTD (C) Huynh Van Kiém

BAI THI NGHIEM SG 4 KHAO SAT HE THONG BIEU KHIEN TOC B0
VA V| TR DUNG BONG CO MOT CHIEU

I. MUC PICH :
Khéo sét trong ch& do x4c 1ap hé thdng truyén dong dién dong co mot chiéu kich tir bing nam
cham vinh ctru ( dong cd chap hanh mdt chiéu ) khi:
- biéu khién t&c d : dic tinh co hé hd va vong kin.
- biéu khién vi tri : c6 hay khong c6 phan hdi tdc do.
véi cac bo hiéu chinh khic nhau .
I. THIET BI THi NGHIEM :

A. Phan diéu khién toc do :
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Hinh 1 : So dd nguyén Iy bd diéu khién dong co chdp hanh
1. B diéu khién toc d9 : c6 so dd nguyén Iy nhu hinh 1, gdm :

- Mach dong Iuc 1a mot bd khuéch dai mot chiéu cong suit, cAp dién + 30 V tir bén ngoai, ngd
ra noi v6i dong co mdt chiu qua tramndi U va I.1a cdc tram ding d€ do.

- VR1 12 bién trd dit tin hiéu toc do.

- Vimach Ul lam chiic ning diéu khi€n. U1A c6 hai nhiém vu : b cong tin hiéu va hiéu chinh

dong hoc hé thong. Bing cach ndi TO qua T1 hay T2, T3 , ta ¢6 hiéu chinh P, Pl hay 1. U1B dung
dé ddo tin hiéura ctia UlA, lam cho tin hiéu ra bd diéu khién khong con ddo diu.

-Ngoaira conco diura 12V lam tin hiéu dat.

2. Nhém dong c¢ may phat gdm : (Hinh 2 )

http://www.khvt.com Hk1 nam hoc 2005-2006



Thi nghiém BDKTD

- dong co mot chiéu
kich ti bang nam cham vinh
cttu DC 1a d6i tuong dicu
khién.

- mdy phit mot chiéu
cling kich tr bing nam
chdm vinh citu MF 1la tai
cua dong ca.

- may phat t6c FT
la mot mdy phit dién mot
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Hinh 2 : Sd do nguyén Iy nhom dong co may phat.

chiéu c6 dién 4p ra ti 1& véi tdc dd quay, nSi cling truc v6i dong co DC , dung dé 14y tin hiéu phin hoi

toc do.

- diu dong co DC con c6 bd phat ( tdc ) xung — Pulse tachoGenerator PG (hay chinh x4c
hon, 13 incremental rotary encoder ) cho ra 1000 xung tng véi mot vong quay, ding d€ 13y tin hiéu toc
do hay tin hiéu vi tri qua bd d€m xung - nhu trong bai thi nghiém nay. PG khong c6 vé trong hinh 2.

Ngoai ra con c6 dién tré ti RT diing d€ 1am tdi cia may phat MF.

Hinh 3 cho ta so d khdi b diéu khién tdc do, tin hiéu phan hdi toc do 14y tir may phat toc FT :

wq : dit toc do
w tdc dd dong co ;

HC w : khdi hiéu chinh tdc dd.
CH : kh6i chip hanh, 1a mach

khué&ch dai cong sut.

DC : dong co ¢6 tai - tuong Gng

moment cin Mg .

phtdedd

N N ? —|HCw | = [CH] —[DC] ——

[

W

Hinh 3 : s¢ dd khdi bd DK toc do

3. Thiét bi do d& khao sat HT diéu khién téc dd : gdm bo chi thi s§ dong dién, dién dp dong co
trén mit bo thi nghiém va mot volt k& s d€ do cac dién 4p can thi€t khac ( tin hiéu dat va phan hdi toc

do).

Bo diéu khién toc do, dong co, va tai da ndi san theo hinh 4 cho ca bai thi nghiém .

MNhom ddng co - mdy phdat

Mguén F1|F2[FTHFT4D1|D2
+30v N |
L1 I [T =
+|& |- (U1 LiLe
L Dién trd tdi
Bg dieu Fhién T
Phat tdc Gnd

Hinh 4 : Nai day cho thi nghigm diéu khién toc dd dong co.
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Thi nghiém BDKTD (C) Huynh Van Kiém
B. Phan diéu khién vi tri :

......................................

X 2

- BO PIEU KHIEN TOC PO

. PONG COMOQT CHIEU
" Vi tri dat |HCvitei | - . .| MACH | A
- (Udat) (PID ) Wv;‘m HCtedd | pONG LIC | 7 Q PONG CO
-- Uphan hbi R R |
Bo bi¢n ddi
vi tri/ dign 4p | . Phan hdi vi tri
' S 4 : Bo A
' BO PIEU KHIEN VI TRI | PHAT XUNG

Hinh 5 : so dd khdi bd diéu khién vi tri.

DPé didu khi€n vi tri, ta thém vao phid truSc bd diéu khién tdc do ctia phan A bo diéu khién vi

trf nhu trén hinh 5. Bo diéu khién vi tri x{t 1y sai 1&ch vi tri dat va phan hdi, cho ra tin tiéu diéu khién
dong cd sao cho sai léch ndy ti&€n vé zero vdi qué trinh qui do mong mudn.

4. Bp diéu khién vi tri :
a. Khoi hiéu chinh vi tri ( PID vi tri ) : 1a mot PID dung khuéch dai thuat to4n ( twong ty nhu
kh6i hiéu chinh tdc dd ), xi¥ 1y sai 1éch tin hiéu dat va phan hdi vi tri.

b. Khoi bién doi vi tri / dién dp : (Hinh 6)

Bo phan hdi vi tri

Xung A, B dém lén 10 bits . Pha hai vi tri
CuaHPG B9 xit 1y By dém %ao D/A AR+ /- cho bigt
chiéu quay dém xudng hai cyc tinh chidu quay
~ 12 bits
dém
xudéng

Hinh 6 : so do khai b bién ddi xung PG ra ap.

Vi bai thi nghiém st dung khdi hiéu chinh vi tri loai tuong tu ( analog ) nhung phan hdi vi tri qua
bd phat xung, ta cAn c6 mach bi€n ddi tin hiu vi tri tir dang sd ra dién ap, c6 so dd khdi & hinh 6. Bo
phat xung PG cho ra hai chudi xung A, B c6 pha thay d6i phu thudc chiéu quay ( hinh 7 ). Qua bd xit
ly chiéu quay, cic xung ndty bi€n thanh xung d€m lén hay xuéng phu thudc chiéu d€ cung cip cho bo
dém thuan nghich dung vi mach 74193. S6 d&m dugc nhd bod bién ddi s6 / tuong tv AD7520 mic theo
sd dd 2 cuc tinh ( bipolar ) d8i ra 4p ti 1& vi tri. Nhu vy, bd d€m tich phan chudi xung mang thdng tin toc
d6 thanh s6 d&m thé hién vi tri, va hiing s6 tich phan chinh 12 gia tri dat ban dau ( preset ) ctia bd d€m.
AD 7520 dugc phan cuc d€ ngd ra biing 0 volt § gia tri ban du nay va cyc tinh 4p ra sé& cho biét chiéu
chuyén dong clia truc so véi vi tri ban dau.

Nhu vay , bd phan hdi vi tri cAn RESET d€ 14y vi tri ban dAu trude khi hoat dong va c6 gi tri
cuc dai (MAX > 0) va cuc ti€u (MIN < 0), khi hé thong vugt qué hai gi tri nay s& diéu khién sai, trong
bai thi khong dat trang thai x4c lap.

v A
JA U

Chiél quay thuan Chiél quay ngudc
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Thi nghiém BDKTD (C) Huynh Van Kiém
Hinh 7 : Dang xung ra bd phat xung PG.
Céc thong s6 bd phan hoi vi tri :
PG cung cap 1000 xung / vong (PPM), bd d&m 12 bit ( 4096 xung ), bi€n ddi sd twong tu AD
7520 1a loai 10 bit dudc ndi véi 10 bit cao clia bd d€m, viy mot LSB ( bit it ¥ nghid nhit ) cia D / A
tuong tng 4 xung cia PG .

B6 dém12 bit duge  dat truSe gia tri 800 H twon g ting 0 Volt ngd ra D/ A,
dém1én gia tri FFFH tuong tng 2.048 V
démxuéng 000 H tuongiing -2.048 V
Nhu vy thiét bi phan hdi dugc +/ - 2,048 vong véi hé s6 1 V / vong. sai s6 do bd d€m 1a 4 phan
ngan vong. Luu ¥, néu truc dong cd di chuyén nhiéu hon khodng cho phép, bd d€m sé tran, tin hiéu
phan hdi trd nén sai va hé thong khong hoat ddng duoc.

5. Thiét bi do cho thi ngiém diéu khién vi tri :

- Truc dong cd mang kim chuyén ddng trudc bang chia 200 vach / vong cho phép danh gia
chuyén dong thuc clia hé thdng.

- Trong bai thi nghiém, ta diing mot volt k& s6 d€ do 4p dat va 4p phan hdi dé ki€m tra sai 3.

So d khdi bd diéu khién le
vi tri dugc cho & hinh 8. trong P
dé L ® s [HCA & = [HCW| = [CH] - [DC) 5= [ k5]
Ud - - 7 &
HCO : bd hiéu chinh vi trf £ f ffo‘;i‘j —
HCo: hiéu chinh t5c do [ vig [
Ud : tin hiéu dat
0 : vi tri, 12 tich phan cla tin hiéu t6c 46 @, V/ 0: khéi bién Hinh 8 : So dd
khoi hé thong dk vi tri ddi vi tri dién ap.
Cic ky hiéu khac xem & so d6 khdi phan dk tdc dd ( hinh 3).
C6 4 trudong hgp duge khio sat :
TruGng hop 111.4.1 111.4.2 II1.5
Phan hoi toc @ | Khong c6 Khong c6 dktilg P dk tich phén ti 1& PI
Phan hoi vi tri dktile P dk tich phén ti 1& PI dk tich phén ti 1€ PI dk tich phéan ti 1& PI

Toc do, vdi tinh cach 1a dao ham cia vi tri, c6 thé dudc st dung nhu' mot hiéu chinh song song
dé cai thién dic tinh qua dd. Nhung trong thi nghiém nay, ta lai s dung hiéu chinh nhiéu vong, c6 ci
hiéu chinh vi tri HCO va hiéu chinh t6¢c 6 HCw nén con goi 1a hiéu chinh toa dd (xem bai TN 3, phan
phu luc).

II. THi NGHIEM:

Trong bai thi nghiém, chi cA ndi day giita cic khdi bo diéu khién theo sd dd keém theo ting phan,
cac day ndi bén ngoai thiét bi da dugc ndi sin.

A. TN diéu khién toc do :

1. Thi nghiém hé hdé :

a. Muc dich : V& dic tinh toc 3@ = f(I) khi 4p dit vio dong cd khong dbi, suy ra cic
thong sd tinh clia hé thong.
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Thi nghiém BDKTD (C) Huynh Van Kiém
b. Thi nghiém :

- N6i ngudn 12 V, GND cho bién trd dit tdc do. nhu hinh 9.

- N6i ngd ra bién trd dit toc dd Vref dén ngd

vao bd khu€ch dai cong sudt Vin . Chinh ”;" g S P
V,ref = 1.5 volt,do U, I dong Cd,’ di€n ap ra miy phat : ves r:‘ﬂ z ) u
toc Uf trén tram FT khi thay do6i dién trG tai RT cua : ' o L i ding
mAy phat. (Xem phan mo ta thiét bi thi nghiém). VR 1 Khudch dai | o
- Ghi két qua vao bang 1 cla phin bio cdo. " congsmat | o
trong d6 toc do dong co  tinh bing rad/gidy, suy ra b af ' o.Then
fr le: @ = UF/ y 5 |

.Y : hé s6 phét tdc tinh bing V / (rad/sec), ~

finh ra tir quan hé: 4p phét toc 8.2 volt tuong ting toc Hinh 9 : N&iday thi nghiém hé h&

do quay 1000 vong /phut
- V& dic tinh toc do ®= f(I) tronghinh2,  tinhbing rad /gidy. suy ra hé s&
Ce= (DL , @, :latdc dd dong co khi khong tai 1y tudng ( ldc dong qua dong cd biang khong)

(]
— tuong ng tung do giao di€m dic tinh t6c dd vdi truc tung.

2. Thi nghi€ém hé vong Kkin :

a. Muc dich : Kho

sit dic tinh toc d6 hé
thong kin véi cic khau +l§v R .
hiéu chinh khac nhau. P =
ce [ 573
b. Thi nghi¢m va . c2 v, i oy i
# H H
bdo cdo : vl ” (—& [ T
< A N — 7 ef Ta@ R o
Noi s @0 bd di€u 1 HE E’M _
khién t6c do nhu hinh 10, b i | Khoohdal
. i " : t
dat Vref = 3 wvolt, tin | In2 4 | ConEsR
hidu dat toc do nay giir | eno ? o ! L g, Fhunt
nguyen cho dén hét thi | & Fr '
nghiém diéu khién toc do T mdy e odm
h¢ kin trong muc 2. nay). phdt 3¢
Theo cac hudng Hinh 10 : N&i day bd diéu khién hé kin

dan tirng muc dé€ khdo sat
cac trudng hdp sau :

2.1 Bdic tinh toc dj khi diéu khién til¢ ( P ):dat Vref = 3 volt

-N6i T1 va TO d& UlA 1a mach khuéch dai DC. Thay ddi tai RT clia may phat, ghi dién 4p,
dong dién ctia dong cd, dién 4p mdy phat toc (do tai tram FT) vao bang 2 trong phan bao cio.

2.2 Pdic tinh ciia hé thong khi thay doi Kp : dat Vref = 3 volt

N&i hai dau bién trd VR 2 vao T1 va TO d€ c6 thé thay d6i hé s6 khuéch dai bo hiéu chinh ( hé
s& Kp ). Chinh bién tr theo chiéu kim ddng hd dén cudi dé€ c6 hé sd khuéch dai 16n nhit. Thay ddi tai
RT clia miy phét dé 13y s6 liéu, k&t qua ghi vao bang 3 trong phin béo cdo.
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Thi nghiém BDKTD (C) Huynh Van Kiém
2.3 Pdc tinh toc do khi diéu khién tich phan tile ( P1):dat Vref = 3 volt

-N&i T2 va TO dé UIA 1a mdtkhau PL. Thay ddi tai RT clia may phat d€ 13y s6 liéu, két qua
ghi vao bang 4.

- V& dic tinh t6c do cac khdo sat trong cau 2.1, 2.1, 2.3 trén cling hinh 2. Nén st dung cuing ti 1&
dé dé so sanh c4c trudng hdp. Cho nhan xét va giai thich k&t qua nhu yéu cAu trong phin bio céo.

B. TN diéu khién vi trf : Hinh 11 : So dd nguyén ly mach diéu khién vi tri

Cc11
E T6
R14 77

N6i mach ( phan chung ):

- Cp dién 220 VAC cho bd dicu 10 R13
khién vi tri. 10K s 7&—|< ®
) ’ R10 Uz2B R15
- Hé thong dudc khio sit & ché do SN, Ud_ RI2XK , Udk
khong tai ( cac cong tit dién oS tdi cla 6 - 1
2 g 2 9( s 12 g ’ / U 3 +
may phét J vi tri hd mach) Mg——1 L U2A

22K R12

o

- Cong tic RESET/RUN & vi tri
RESET, d€ reset bd phan hdi vi tri va khdng cho hé thdng hoat dong. Bo phét xung PG da dudc ndi sin,
tai chan Upy c6 dién 4p phan hoi vi tri ( phdn 4nh sai 1&ch vi trf hién tai so v6i vi tri ban diu - khi
RESET hé thong - xem lai IL.4.b gidi thiéu dic tinh cAm bién vi tri) .

3. Khdo sit dic tinh cAm bién vi tri :

a. Muc dich : Po hé sd phan hoi vi tri ( dién 4p & ngd ra cAm bién vi tri ) ting vdi mot don vi géc
1&ch, gi4 tri Max, Min ( ¢6 diu ) clia tin hiéu phan hoi.

b. Néi day , thi nghiém : Chi cAp dién cho bd diéu khién vi tri.

Bat cong tic RESET/RUN sang RESET, diing tay quay truc dong co vé vi tri zero ciia khic do
dé reset bd phan hdi vi tri.

Bat cong tic RESET/RUN sang RUN. Dung tay quay truc dong cd, quan sat géc léch ctia phin
quay, va diing VOM do dién ap phin hdi vi tri & chan Uz d€ trd 13i cic cAu hdi trong yéu ciu bao cdo.

DPé y khi RESET, dién 4p phan hoi tuong ting 1 zero va dién ap phan hdi vi tri cuc dai, cuc ti€u
s€ Ung vdi hai chiéu quay khac nhau.

4. Khio sit hé thong diéu khién vi tri khong c6 phan hdi toc do :

a. Muc dich : Khdo sat dic tinh tinh va dong ctia hé thong diéu khién vi tri v6i cic bo hiéu chinh
P va PI vdi ngd vao 1a ham nic.

b. N6i day chung cho muc nay : St dung ci hai bd diéu khién t6c do va vi tri. Ngd ra bd diéu
khién vi tri Udk nSi ngd vio phan khuéch dai cong suit Vi, clia bd diéu khién tdc d6 ( khong sit dung
kh6i hiéu chinh t6c d6 ). NhS ndi chan chung ( mass hay GND ) ctia hai bo diéu khién vi trf va tdc do
v6i nhau.

c. Thi nghi¢m va bdo cao :

4.1 Sit dung hiéu chinh P (ti1¢ ) cho b diéu khién vi tri:

- N&i chian T7 vao Udk d€ U 2A Ia mach khué&ch dai. Chinh bign tr§ R10 d€ thay ddi Ud ( tin

hiéu dit vi tri ), bat cong tic RESET/RUN sang RUN cho hé thdng hoat dong va ghi nhin két qué, cho
nhan xét v& dd chinh xac diéu khién va dong hoc ctia hé thong. Nhé bat cong tic RESET/RUN sang
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Thi nghiém BDKTD (C) Huynh Van Kiém
RESET trudc khi chinh Ud va sau d6 bat sang RUN cho hoat dong d€ c6 thé khio sat ddp tng ham nic.
Khao sét cac trudng hop ciia bang 5 ctia phan bio cdo( diing volt k& s6 dé do céc dién 4p ).

Luu y: Khi khdng chinh dugc chinh x4c cic gia tri dit trong bang, c6 thé ghi bd sung cac s6 18
cho gia tri dat, vi du trong bang yéu ciu dit 0.5 volt, chinh dugc 0.512 volt thi ddi sd liéu trong bang
thanh 0.512 volt vi thi nghiém diéu khién vi tri tvong d6i chinh xac.

4.2 Sitdung hi¢u chinh PI ( tich phdn — ti 1¢ ) cho bé diéu khién vi tri:

- N6i chan T6 vao Udk d€ U 2A 1a mach tich phan ti 1&. Chinh bién tr& R10 dé thay ddi Ud ( vi
tri dit ), Thuc hién viéc Iy s6 liéu gidng nhu ciu 4.1, két qué ghi vao bang 6.

Luu y: Khi tin hiéu dit vi tri laham nic, dong co s& dirng khi dat trang thai x4c 1ap.

5. Kho sit hé thong diéu khién vi tri ¢é phan hdi téc do :

a. Muc dich : Khao sat &nh hudng clia vong t6c d6 dén chat luong ctia hé DK vi tri.

b. Néi ddy : Thi nghiém tuong tu nhu muc 4. nhung c6 thém vong phan hoi toc dd. Ta chi khdo
sdt vong vi tri ndi theo so dé PI ( giong nhu phan 4.2 : chan T6 néi véi Udk ) , v6i trudng hop clia vong
toc do 1 hiéu chinh P.

N&i day nhu phan 4.2 nhung ngd ra bo diéu khién vi tri Udk ndi ngd vio bd diéu khién tdc do
Inl ( thay cho tin hiéu dit t6c @ Vref & phin A), va ngd ra Out bd diéu khién tdc dd ndi ngd vio Vin
bd khuéch dai cong suat. Nhé mic tin hiéu phan hdi toc dd vé In2.

c. Thi nghiém va bdo cdo -
5.1 Sit dung hiéu chinh P (ti1¢ ) cho bé diéu khién toc do.

- N&i chan T1 vao TO dé U 1A Ia mach khu€ch dai. Chinh bién 6 R10 d€ thay d&i Ud ( vi tf
dat ), Thuc hién 1ay s8 liéu gidng nhu cAu 4.1, k&t qua ghi vao bang 7.

- Ghi nhan xét va tra 16i cdc cAu hdi cho phan két luan.

LUU Y : Do tAm phan hdi vi tri bi han ch& & xap xi 2 V ( xem Iy thuyét ), vot 16 16n c6 thé 1am
sai tin hiéu phan hdi 1am HT khong hoat dong dudc & gia tri dit 16n, phan biét vdi su mat 6n dinh clia hé
thong .

IV. TRUYEN PONG PIEN DONG CO DC PIEU CHINH AP PHAN UNG:

1. Ham truyén dong co :

Khi bd qua phan ting phan ing va gia sl cdc phan ti trong

di hé thong 1a tuyén tinh, ¢6 cic phuong trinh sau , trong do :
U=E+Ri+ La - U : dién 4p hai dau phin Gng, i: dong dién qua dong
Ca.
Mg.—M;=1J ((li_ot) - R, L : dién tr§ , ty cAm mach dién phan tng.

- E, Mg : Stc dién dong, moment quayctia ddng cd. Stc

Mgc = Cel dién dong ti 1& v6i toc do quay ®, moment quay ti 1& v6i dong
E=C.0 dién i. theo hiing s6 Ce , x4c dinh b&i ciu tao dong cd va tlr thong

khe hd khong khi. Khi tir thdng cd dinh ( ddng co kich tir doc lap
hay bang nam cham vinh citu ) Ce 12 héing s3.

- J : moment quén tinh ctia cic phan quayva Mg¢ la moment can.
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Thi nghiém BDKTD (C) Huynh Van Kiém
Tir cac phuong trinh trén, c6 thé suy ra ham truyén dong cd nhu hinh sau :

1/ R
l+sL/R

| Pl

U
-

-
! fcg]%,@, 5 1 _
L Js

Hinh 9 : s6 d6 khdi dong cd mot chiéu khi tir thong khong ddi.

2. Pic tinh co cia dong co :

Trong ché& d6 x4c 1ap, moment dong cd biing momen cin, sut 4p qua t cAm L bang zero :
do dI

Mgce—Mi=J—=0 L—=0
dt dt

vatacé quanhé dignédp-tocddo: U=Ce0+RI . suyra @=(U - RI)/C,

Quanhé¢ ®= f(I) goila dic tinh tdc d6. Quanhe = f(M) goi la dic tinh co

clia ddng co. Hai két qué clia quan hé trén :

- d€ diéu chinh tdc d0 ta c6 thé thay ddi dién ap dit vao dong co.

- khi ¢6 tai, ddng co s& c6 sut toc d6 do sut 4p trén mach dién phin ting.

Trong bai thi nghiém nay, dé khic phuc sut tc ta sit dung phan hdi Am tdc do.

Hé thong kin c6 dang nhu hinh 5 vé lai & hinh 10:

- K : ham truyén bd chip

hanh CH, Ia hiing sG. L\,% < [HA %[ K] L [Do] —2s

- wg 1a tin hiéu t6c do dit, c6
7]

Hinh 10 : Ham truyén hé thong diéu khién tdc do.

dang dién ap.

-y : hé 0 phét tdc .

Xét truong hgp hiéu chinh P,
HC 12 mot bo khuéch dai mot chiéu , c6 hé s& khuéch dai la A .

Xét c4c quan hé trong ché dd xéc 1ap :

U=C.0+RI
KAng — RI
>0=—"—
Ce + KAY

KAY : hé s6 khuéch dai vong kin , khi ting 1én s& 1am sut toc gidm, ti€n dén gid tri g /Y -
tuong ng vdi sai s6 € bing 0.
3. Ham truyén ctia khau higu chinh PI trong bai thi nghi¢m :

Tirhinh 1 ¢6 thé tinh tin hiéu ra Out ctia khau diéu khién PI theo hai tin hiéu vao Inl va

In2 ( khi TO ndi véi sR.C. +1 R T2).
——~ 272 5
HC(S)—W(InI+R—3]n2)

D€ c6 hiéu s8 giita tin hi¢u 8¢ do dit wg va phan hdi .0 khi diing mach dién trén, ta phéi dio

cuc tinh 4p ra clia mdy phét toc.
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