
---  Trang I . 1

BAØI THÍ NGHIEÄM 1 : ÖÙNG DUÏNG MATLAB PHAÂN TÍCH CAÙC 
HEÄ THOÁNG ÑIEÀU KHIEÅN TÖÏ ÑOÄNG 

Matlab laø moät trong nhöõng phaàn meàm thoâng duïng ñeå giaûi caùc baøi toaùn ñieàu khieån töï ñoäng.
Nhôø chaïy treân moâi tröôøng Windows, MatLAB coù theå lieân keát ñöôïc vôùi caùc phaàn meàm öùng
duïng khaùc , coù theå duøng chöông trình soaïn thaûo Notepad hoaëc Winword ñeå trình baøy keát
quaû , toác ñoä tính toaùn nhanh . Hôn nöõa, Matlab coù tính naêng ñoà hoïa raát maïnh vaø cung caáp
cho ngöôøi söû duïng nhieàu phöông thöùc laøm vieäc nhö coù theå ra leänh tröïc tieáp töø cöûa soå doøng
leänh hoaëc soaïn thaûo thaønh chöông trình tính toaùn lieân keát caùc haøm coù saün hay töï vieát.

Matlab coù theå xem nhö moät ngoân ngöõ laäp trình cho tính toaùn toaùn hoïc , coù cuù phaùp vaø leänh
deå hieåu vaø gaàn gioáng Pascal hoaëc C neân deå söû duïng. Hôn nöõa, Matlab coøn coù theå lieân keát
vôùi caùc ngoân ngöõ khaùc ñeå coù theå söû duïng khaû naêng tính toaùn cuûa noù trong caùc baøi toaùn ñieàu
khieån thôøi gian thöïc.

A. MUÏC ÑÍCH :

Trong baøi 1. ta söû duïng moät chöông trình vieát treân MatLAB ñeå phaân tích heä thoáng tuyeán tính
qua caùc noäi dung:

- Phaân tích heä thoáng töï ñoäng (HTTÑ) duøng giaûn ñoà Bode, Nyquist.

- Khaûo saùt heä HTTÑ coù heä soá khueách ñaïi (HSKÑ) thay ñoåi duøng quyõ ñaïo nghieäm soá.

ÔÛ moãi phöông phaùp ta ñeàu coù veõ ñoà thò quaù trình quaù ñoä (QTQÑ)  ñeå kieåm tra.

Khi khaûo saùt quyõ ñaïo nghieäm soá, baøi thí nghieäm coøn coù trình baøy caùch tính HSKÑ cuûa
HTTÑ ñeå coù ñaëc tính quaù ñoä mong muoán.

 B. NOÄI DUNG THÍ NGHIEÄM:

Chæ söû duïng menu Phaân tích cho suoát baøi thí nghieäm 1 naøy, caàn tham khaûo phaàn III – giaûi
thích yù nghiaõ cuûa töøng haïng muïc cuûa menu ñeå hieåu roõ hôn.

I. Khaûo saùt heä thoáng töï ñoäng duøng giaûn ñoà Bode vaø Nyquist:

I.1. Muïc ñích : Veõ bieåu ñoà bieân ñoä vaø pha theo taàn soá haøm truyeàn heä hôû cuûa heä thoáng phaûn
hoài aâm ñôn vò. Treân ñoà thò ño ñoä döï tröõ pha, bieân ñoä suy ra söï oån ñònh vaø chaát löôïng heä thoáng
kín.

I.2. Thí nghieäm : Khaûo heä thoáng coù haøm truyeàn hôû :

G s( )=
20

1 0 1 1 0 5s s s( , )( , )+ +
a.Nhaäp haøm truyeàn:

Duøng mouse nhaán vaøo menu Phaân tích cuûa cöûa soå Figure 1, nhaán tieáp Nhaäp soá lieäu (töø ñaây
thao taùc naøy ñöôïc kyù hieäu / Nhaäp soá  lieäu). Chuyeån qua qua cöûa soå command window:

HIeån thò  nhaéc (prompt) Goû vaøo Ghi chuù

Nhaäp vaøo ña thöùc töû soá >

Nhaäp vaøo ña thöùc maåu soá >

Nhaäp taàn soá ñaàu …

20< enter >

pmult([1 0],[0.1 1],[0.5 1])<enter>

< enter > ñeå laáy giaù trò maëc ñònh
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---  Trang I . 2

Nhaäp taàn soá cuoái … < enter > ñeå laáy giaù trò maëc ñònh
b.Xem ñoä döï tröõ bieân ñoä vaø pha:

Xem ñoä döï tröõ bieân pha baèng menu  / Xem thoâng soá heä thoáng / Ñoä döï tröõ bieân pha, ghi
nhaän keát quaû vaøo muïc II.1.a cuûa baùo caùo.

c.Veõ vaø in giaûn ñoà Bode:

Goïi bieåu ñoà Bode : Xem bieåu ñoà  Bieân – pha baèng menu / Bode /Bieân ñoä vaø pha  .
AÁn nuùt Löôùi ñeå keû oâ cho ñoà thò. Caàn nhaáp chuoät traùi vaøo töøng khung ñoà thò ñeå choïn tröôùc
khi Löôùi.
Vaøo menu File ñeå in bieåu ñoà Bode ñeå laøm baùo caùo. Caàn chæ roõ caùch tìm caùc ñoä döï tröõ bieân
pha cuûa heä thoáng treân bieåu ñoà ñöôïc in ra.
d.Veõ vaø in giaûn ñoà Nyquist:

Goïi menu  /  Nyquist / Bieåu ñoà Nyquist .
Duøng nuùt aán “ Ñaët truïc” ñeå chænh laïi bieåu ñoå sao cho thaáy roõ vuøng caän ñieåm  – 1: aán nuùt
“Ñaët truïc”, chuyeån qua command windows ñeå nhaäp thoâng soá ñoà thò caàn thieát.
In bieåu ñoà Nyquist ñeå baùo caùo, Treân bieåu ñoà caàn chæ roõ ñoä döï tröõ bieân pha cuûa heä thoáng.

e.Veõ vaø in quaù trình quaù ñoä heä thoáng kín ñeå kieåm tra:

Duøng nuùt aán “Hôû / Kín”  ñeå chuyeån haøm truyeàn töø  HT hôû sang HT kín.
Duøng menu / Ñaùp öùng quaù ñoä - Phöông phaùp haøm truyeàn / Veõ ñaùp öùng ñeå veõ, coù theå phaûi
duøng menu  / . . /  Thay ñoåi thôøi gian cuoái ñeå thay ñoåi thôøi gian khaûo saùt quaù trình quaù ñoä
sao cho ñoà thò hôïp lyù.

II. Khaûo saùt vaø thieát keá heä thoáng baèng phöông phaùp QÑNS :

II.1 Muïc ñích :

Phaàn naøy coù 2 noäi dung:

- Khaûo saùt ñaëc tính cuûa heä thoáng tuyeán tính coù heä soá khueách ñaïi K thay ñoåi, tìm giaù trò giôùi
haïn Kgh cuûa K ñeå heä thoáng oån ñònh. Kgh laø heä soá khueách ñaïi ñeå heä thoáng coù nghieäm soá naèm
treân truïc aûo.

- Cuõng trong phaàn naøy, ta tính choïn K ñeå heä thoáng coù caëp nghieäm soá khoáng cheá (caùc cöïc cuûa
haøm truyeàn heä kín aûnh höôûng chuû yeáu ñeán ñaëc tính quaù ñoä) coù thoâng soá cho tröôùc.

Vôùi moãi heä thoáng, ta ñeàu veõ ñaëc tính quaù ñoä heä thoáng kín vôùi ñaàu vaøo haøm naác ñeå kieåm tra.

II.2 Thí nghieäm : veõ  quyõ ñaïo nghieäm soá (QÑNS) cuûa heä coù haøm truyeàn hôû :

G s
K s

s s s s
( )

( )

( )( )
= +

+ + +
1

3 8 202
0 ≤ ≤ ∞K

Tìm Kgh vaø giaù trò K ñeå quaù trình quaù ñoä cuûa heä thoáng kín coù tính dao ñoâïng vôùi taàn soá dao
ñoäng rieâng ωn = 4.

a.Nhaäp haøm truyeàn:

Duøng menu  / Nhaäp soá lieäu  roài chuyeån qua command windows:

Hieån thò  nhaéc (prompt) Goû vaøo Chuù thích

Nhaäp vaøo ña thöùc töû soá > [1 1]<enter>
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Nhaäp vaøo ña thöùc maãu soá > pmult([1 0],[1 3],[1 8 20]) <enter>

Nhaäp vaøo taàn soá … Duøng khoaûng khaûo saùt taàn soá
maëc ñònh ( aán < enter > )

b.Xem thoâng soá cuûa QÑNS:

Goïi QÑNS baèng menu  / Quyõ ñaïo nghieäm soâ / Caùc thoâng soá cuûa QÑNS,  ghi laïi caùc thoâng
soá cuûa QÑNS  trình baøy trong command window vaøo baùo caùo thí nghieäm (Muïc II.3.a).
(ñeå yù caùch bieåu dieãn soá daáu chaám ñoäng  - 0.25 + 1.39 i  laø  -2.500 e – 001 + 1.390 e + 000 i ).

c.Veõ QÑNS:

Nhaán mouse vaøo menu / .. / Khaûo saùt treân vuøng K : Nhaäp vaøo vuøng thoâng soá K  maø ta muoán
khaûo saùt nghieäm soá baèng leänh : linspace:

Hieån thò  nhaéc (prompt) Goû vaøo Chuù thích

Nhaäp K, giaù trò …    > linspace (0,400)
<enter>

Nhaán mouse vaøo / .. / Khaûo saùt vôùi 1 giaù trò cuûa K  ñeå xeùt söï oån ñònh cuûa heä thoáng ôû K=1

Nhaäp giaù trò cuûa K ñeå tìm
caùc nghieäm >

 1< enter > Xem giaù trò caùc nghieäm soá ôû K = 1 trong
command window.

Nhaõn cuûa K treân hình (y/n)
[n]>

y<enter> ñeå ñaùnh daáu caùc nghieäm töông öùng K = 1 treân
maët phaúng phöùc

Nhaán mouse vaøo / .. / Khaûo saùt vôùi 1 giaù trò cuûa K  ñeå xeùt söï oån ñònh cuûa heä thoáng ôû K=400

Nhaäp giaù trò cuûa K ñeå tìm
caùc nghieäm >

400<enter> ñeå xem giaù trò caùc nghieäm soá ôû K = 400 trong
cöûa soå Command windows.

Nhaõn cuûa K treân hình (y/n)
[n]>

y<enter> ñeå ñaùnh daáu caùc nghieäm töông öùng K=400  treân
maët phaúng phöùc

Nhaán mouse vaøo  / . . / Tìm K giôùi haïn :

Tìm giao nhau cuûa QÑNS
vaø truïc aûo jω ? (Y/n) >

y<enter>

Tieáp tuïc nhaäp vaøo caùc giaù trò K theo yeâu caàu ôû command windows. Ta seõ tính ñöôïc Kgh

Nhaõn cuûa K treân hình (y/n)
[n]>

y<enter> nhaäp y (yes) khi ñoàng yù giaù trò Kgh tìm ñöôïc

d. Tính  K ñeå heä thoáng coù ñaëc tính quaù ñoä mong muoán :

Vì nghieäm soá phöông trình ñaëc tröng heä thoáng töï ñoäng (HTTÑ) quyeát ñònh ñaëc tính quaù trình
quaù ñoä, ta coù theå duøng ñoà thò QÑNS ñeå thieát keá HTTÑ coù caùc nghieäm soá theå hieän moät ñaëc tính
cho tröôùc, ôû ñaây laø taàn soá dao ñoäng rieâng Wn. Nghieäm soá cuûa heä thoáng caàn tìm laø giao ñieåm cuûa
QÑNS cuûa HT vaø QÑ caùc nghieäm soá  coù cuøng Wn. Choïn ñieåm gaàn truïc aûo ñeå nghieäm soá naøy
coù tính dao ñoäng.

Heä soá khueách ñaïi K ñeå heä thoáng coù taàn soá dao ñoäng rieâng Wn baèng 4 ñöôïc kyù hieäu laø

Kwn = 4  ñöôïc tính toaùn qua caùc böôùc:
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• Duøng menu / . . / Veõ QÑ caùc ñieåm coù cuøng Wn  ñeå veõ quyõ ñaïo caùc ñieåm coù ωn  = 4  rad/sec:

Hieån thò  nhaéc (prompt) Goû vaøo Chuù thích

Nhaäp Wn yeâu caàu > 4<enter>

• Duøng chuoät aán vaøo menu / . . / Ñaêïc tính HT taïi moät ñieåm cuûa QÑNS. Qua command
window, aán <enter> ñeå coù ñöôïc con troû rieâng cho pheùp laáy Ñaêïc tính HT taïi moät ñieåm cuûa
QÑNS  treân cöûa soå ñoà hoïa Figure 1. AÁn con troû vaøo giao ñieåm cuûa QÑ caùc ñieåm coù cuøng
Wn = 4 vaø QÑNS ñaõ veõ ñeå coù  heä soá K caàn tìm, ghi caùc keát quaû vaøo caùo caùo.

e. In QÑNS : ñeå laøm baùo caùo.

f. Veõ vaø in quaù trình quaù ñoä vôùi K = 1 :  Thöïc hieän töông töï nhö muïc I.2.d  ñeå coù hình veõ
QTQÑ heä thoáng kín vôùi  K = 1, ñöa vaøo baùo caùo.

g. Veõ quaù trình quaù ñoä töông öùng vôù K  sao cho ωωωωn  =  4  rad/sec:
• Nhaäp haøm truyeàn töông öùng vôùi heä soá khueách ñaïi baèng K

wn = 4
 :duøng menu  / Nhaäp soá lieäu

nhö sau :

Hieån thò  nhaéc (prompt) Goû vaøo Chuù thích

Nhaäp vaøo ña thöùc töû soá > Kω n=4 *[1 1]<enter> K
ω n = 4

 ôû ñaây laø giaù trò tìm ñöôïc ôû

caâu d. treân

Nhaäp vaøo ña thöùc maãu soá > pmult ([1  0] , [1  3] , [ 1  8  20 ])  < enter >

• Veõ quaù trình quaù ñoä : thöïc hieän töông töï nhö muïc I.2.d  ñeå coù ñoà thò QTQÑ.
• In QTQÑ nhaän ñöôïc. Coù theå thay ñoåi thôøi gian khaûo saùt baèng menu / . . / Thay ñoåi thôøi

gian cuoái ñeå coù ñoà thò QTQÑ roõ.

C. HÖÔÙNG DAÃN SÖÛ DUÏNG CHÖÔNG TRÌNH :

Hai cöûa soå Command window vaø Figure 1 ( menu vaø ñoà thò ) luoân ñoàng thôøi ñöôïc môû.

 Sau khi môû moät menu cuûa cöûa soå Figure 1 caàn chuyeån sang cöûa soå Command window ñeå
nhaäp soá lieäu , xem soá lieäu hay caùc thoâng baùo. Sau moãi laàn nhaäp soá lieäu hoaëc chaïy chöông trình
phaûi aán phím <enter> thoaùt ra khoûi phaàn vöøa môùi chaïy (khoâng caàn ñôïi heát ñoàng hoà caùt) sau ñoù
môùi trôû veà cöûa soå Figure 1  ñeå goïi tieáp menu caàn khaûo saùt .

Cöûa soå Figure 1 duøng ñeå veõ hoaëc goïi caùc chöông trình tính toaùn thoâng qua caùc menu
pulldown. Coù hai menu : PHAÂN TÍCH vaø THIEÁT KEÁ heä thoáng töï ñoäng vaø caùc nuùt aán (button)
cho caùc thao taùc caàn thieát.

Menu PHAÂN TÍCH cho pheùp xeùt oån ñònh heä thoáng baèng caùc phöông phaùp bieåu ñoà Bode ,
Nyquist, veõ QÑNS, vaø döïa vaøo caùc ñaëc tính taàn soá naøy ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng heä thoáng. Menu
naøy ñöoïc söû duïng trong baøi thí nghieäm 1 naøy.

Menu THIEÁT KEÁ duøng ñeå tính toaùn caùc boä hieäu chænh heä thoáng tuyeán tính, seõ ñöôïc ñeà caäp
ñeán trong baøi thí nghieäm 2.

Caùc nuùt ñieàu khieån trong cöûa soå Figure 1 coù tính toggle: nhaán vaøo laàn thöù hai seõ huyõ boû taùc
duïng cuûa laàn nhaán tröôùc. Caùc nuùt naøy moãi luùc chæ taùc ñoäng leân ñoà thò ñang taùc ñoäng , caàn baám
chuoät traùi vaøo hình veõ caàn choïn ñeå bieán noù thaønh taùc ñoäng vaø duøng nuùt Löôùi ñeå kieåm tra.
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CAÙC NOÄI DUNG CUÛA MENU PHAÂN TÍCH :

Nhaäp soá lieäu :Bao goàm haøm truyeàn ñeå khaûo saùt trong chöông trình vaø khoaûng taàn soá cho khaûo
saùt ñaëc tính taàn soâ, sau khi môû menu Nhaäp soá lieäu caàn chuyeån sang Command window
ñeå nhaäp ña thöùc töû vaø maãu soá cuûa haøm truyeàn theo 2 caùch :

+ Nhaäp caùc heä soá cuûa ña thöùc theo thöù töï baäc n cho ñeán baäc 0.
Ví duï : Moät ña thöùc coù daïng .

a s a s a s an n n
n0 1

1
2

2+ + +− − ...

Nhaäp nhö sau:
>>  Nhaäp vaøo ña thöùc töû soá : ]...[ naaaa 210  < enter >.
+ Neáu ña thöùc ôû daïng tích soá caùc toång, moåi thöøa soá ñöôïc coi laø 1 ña thöùc con naèm

trong ngoaëc vuoâng , caùc thöøa soá lieân keát vôùi nhau bôûi haøm pmult.
Ví duï : Ña thöùc : s s s s( )( )( )+ + +1 3 2 3

Nhaäp nhö sau :
>> Nhaäp vaøo ña thöùc töû soá : pmult ([ 1 0] ,[ 1 1] ,[ 3 2] ,[ 1 3])  < enter >.

Caùch nhaäp treân ñöôïc öùng duïng cho taát caû caùc phaàn khaûo saùt .
     GHI CHUÙ :

 1. Rieâng phaàn khaûo saùt baèng phöông phaùp QÑNS, K laø bieán chaïy neân ñöôïc xem nhö
haøm G(s) nhaân vôùi K . Khi nhaäp ta nhaäp ña thöùc töû vaø maãu cuûa G(s) nhö treân . (Khoâng
nhaäp K , vì K laø moät chöõ, khoâng phaûi laø soá ).

 2. Khoaûng taàn soá khaûo saùt ñöôïc bieåu dieãn ôû daïng soá muõ cuûa 10 :  taàn soá 100 rad/sec
ñöôïc nhaäp baèng  +2, vì 100 = 10 2 , 0.01 rad/sec töông öùng vôùi -2

Thay ñoåi thoâng soá : Menu naøy cho pheùp thay ñoåi caùc thoâng soá cuûa baøi toaùn caàn khaûo  saùt, nhö :
Bieán ñoåi haøm truyeàn hôû/kín : duøng cho veõ quaù trình quaù ñoä
Taàn soá khaûo saùt : Khi caùc ñieåm caàn quan saùt naèm ngoaøi phaïm vi taàn soá khaûo saùt, ta phaûi
nhaäp laïi phaïm vi naøy.
Thôøi gian treã
Truïc toïa ñoä : Caàn thay ñoåi truïc toaï ñoä ñeå ñoà thò coù daïng hôïp lyù hôn.
Daïng bieåu dieãn hình

Xem caùc thoâng soá heä thoáng : Chöông trình tính toaùn giuùp caùc ñaëc tröng cuûa heä thoáng hay cho
pheùp xem laïi thoâng soá heä thoáng ñang khaûo saùt, bao goàm :

   Ñoä döï tröõ bieân - pha,... Cho bieát caùc thoâng soá tính toaùn ñoä döï tröõ bieân pha ,  taàn soá caét, 
ω c  , ω π−  . Khi chöông trình thoâng baùo caùc ñoä döï tröõ baèng  0  hay   inf  hay ñeå troáng     

    coù nghiaõ laø caùc ñieåm coù ñaëc tính töông öùng naèm ngoaøi vuøng taàn soá khaûo saùt ñaõ choïn, 
    caàn nhaäp laïi khoaûng taàn soá khaûo saùt.

Cöïc vaø Zero : cuûa heä thoáng ñang ñöôïc khaûo saùt.
Haøm truyeàn ñang khaûo saùt

BODE : Veõ bieåu ñoà Bode treân maøn hình : Bieåu ñoà bieân ñoä hoaëc bieåu ñoà pha hoaëc coù theå xem
cuøng moät luùc caû bieân pha , ta chæ vieäc nhaán mouse vaøo menu caàn thieát
Bieân ñoä
Pha
Bieân ñoä vaø Pha

NYQUIST :
Bieåu ñoàï NYQUIST: Veõ ñöôøng cong  G ( jω ) vaø coù theå tính toaùn toïa ñoä baát kyø moät ñieåm
naøo treân ñöôøng cong .
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Giaù trò taàn soá treân bieåu ñoà : Cho bieát taàn soá cuûa moät ñieåm treân bieåu ñoà Nyquist, xaùc ñònh
baèng chuoät.
Thoâng soá treân bieåu ñoà : Lieät keâ caùc giaù trò cuûa G(ω) cuûa vuøng laân caän moät ñieåm cuûa bieåu
ñoà xaùc ñònh baèng chuoät.

Quyõ ñaïo nghieäm soá : Sau khi nhaäp soá lieäu , sinh vjeân thöïc hieän caùc böôùc khaûo saùt treân menu .
Caùc thoâng soá cuûa QÑNS : Thöïc hieän caùc böôùc tính toaùn tröôùc khi veõ QÑNS , tính caùc cöïc
vaø caùc zero .nghieäm ôû  K = 0 vaø K = ∞  ,goùc tieäm caän , ñieåm caét cuûa tieäm caän vôùi truïc
thöïc , goùc tôùi , ñieåm taùch nhaäp ,…
Khaûo saùt treân vuøng K : Cho pheùp khaûo saùt quyõ ñaïo nghieäm treân baát kyø moät vuøng giaù trò
K naøo ñoù .
Ví duï : Muoán veõ quyõ ñaïo nghieäm soá trong vuøng K töø 0 ñeán 100 ta chæ vieäc nhaäp vaøo :
linspace ( 0 , 100 ) < enter >.
Tìm K giôùi haïn : Ñeå tính K gh  chæ caàn nhaäp vaøo vuøng khaûo saùt laø khoaûng giaù trò K trong

ñoù coù theå coù K gh  . Neáu trong khoaûng ñoù khoâng tìm thaáy K gh  , chæ caàn nhaäp laïi vuøng khaûo

saùt môùi.
Khaûo saùt vôùi moät giaù trò K : Cho pheùp tính caùc nghieäm taïi baát kyø moät giaù trò K naøo maø ta
muoán.
Ví duï : Muoán bieát taïi K = 5  naèm ôû ñaâu treân QÑNS chæ vieäc nhaäp K = 5 vaøo ta seõ coù caùc
nghieäm vaø veõ caùc ñieåm naøy leân maët phaúng phöùc.
Hai menu sau cho pheùp  pheùp tính K vaø caùc nghieäm taïi ξ  , ω n  theo yeâu caàu .

Veõ QÑ caùc ñieåm cuøng heä soá taét zeta  ξ
Veõ QÑ caùc ñieåm cuøng taàn soá dao ñoäng Wn
Ñaëc tính HT taïi moät ñieåm cuûa QÑNS : Duøng mouse nhaán vaøo baát kyø ñieåm naøo treân
QÑNS ta seõ coù caùc giaù trò K taïi ñieåm ñoù vaø giaù trò nghieäm soá töông öùng .

Tính Laplace ngöôïc cuûa haøm truyeàn : Ñaây laø moät hình thöùc ñeå tìm QTQÑ cuûa haøm truyeàn.
Veõ haøm Laplace ngöôïc
Thay ñoåi thôøi gian cuoái
Xem döõ lieäu treân bieåu ñoàï

Ñaùp öùng Quaù ñoä - Phöông phaùp Haøm Truyeàn : Bao goàm caùc menu :
Bieán ñoåi haøm truyeàn hôû/kín : Vì soá lieäu khaûo saùt ñaëc tính taàn soá luoân laø haøm truyeàn heä
hôû ( coù phaûn hoài aâm ñôn vò ), caàn phaûi ñoåi thaønh heä kín ñeå veõ ñaùp öùng.
Veõ ñaùp öùng
Thay ñoåi thôøi gian cuoái : Thay ñoåi khoaûng thôøi gian khaûo saùt QTQÑ khi khoaûng khaûo saùt
hieän taïi khoâng phuø hôïp.
Caùc ñaëc tính quaù ño : Chöông trình tính cho ta caùc thoâng soá cuûa QTQÑ nhö thôøi gian treå ,
thôøi gian taêng leân , thôøi gian xaùc laäp , ñoä voït loá , thôøi gian taïi ñænh voït loá .

Ñaùp öùng Quaù ñoä - Phöông phaùp Ma traän : Töông töï nhö treân nhöng vôùi ñaàu vaøo laø ma traän.
Nhaäp soá lieäu : Caùch nhaäp ma traän:

      Moät ma traän ñöôïc bieåu dieån trong moät ngoaëc vuoâng , caùc soá haïn trong moät haøm cuûa ma
traän ñöôïc vieát caùch nhau moät daáu nhaéc , giöõa hai haøng ñöôïc caùch nhau bôûi moät daáu chaám
phaåy ( ; ) .

      Ví duï: cho ma traän :   A = 
0 1

5 1− −
⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥

       Nhaäp nhö sau :    A = [ 0 1 : -5 -1 ]
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---  Trang I . 7

Caùc haïng muïc khaûo saùt töông töï nhö phöông phaùp haøm truyeàn .
Veõ ñaùp öùng
Thay ñoåi thôøi gian cuoái
Xem haøm truyeàn heä thoáng
Caùc ñaëc tính quaù ñoä
Caùc giaù trò rieâng
Xem soá lieäu treân bieåu ñoà
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